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1. Előzmények 

Az MFGT Zrt. (székhely: 1138 Budapest, Váci út 144-150.) Zsanai Földalatti Gáztároló 

6411 Zsana, 15. dűlő, hrsz. 086/11, 086/20. szám alatti telephelye felső küszöbértékű 

veszélyes anyagokkal foglalkozó üzemként került azonosításra, amely alapján Biztonsági 

jelentés készítésére kötelezett a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 3. mellékletében előírt 

tartalmi és formai követelményeknek megfelelően.  
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2. A veszélyes anyagokkal foglalkozó üzem környezetének bemutatása  

2.1 Üzem környezete történetének leírása 

Zsana falu térségében 1978-ban kezdődött a szénhidrogén utáni kutatás. 1982-92 közötti tíz 

évben mintegy 4 milliárd m3 gázt termeltek ki a zsanai gáztelepekből, majd 1992-ben 

megkezdődtek a zsanai gáztároló építési munkálatai. 

 

A tároló kezdeti kapacitása 600 millió köbméter volt, az első kitárolásra 1996 novemberében 

került sor. Ekkor a tároló napi kitárolási kapacitása 8 millió köbméter körül mozgott. 

Földtani adottságainak köszönhetően (mészkő tároló) a zsanai tároló hazánk legrugalmasabb 

földgáztároló létesítménye. 1695-1920 m tengerszint alatti mélységben. A Zsana gáztelep 

átlagos vastagsága 80 méter. 

 

A MOL szervezeti átalakításai során az Észak Magyarországi Termelési Egységből 

leválasztott szervezet MOL Földgáztároló Rt. néven működött több magyarországi FGT-vel 

együtt (Zsana, Kardoskút, Pusztaederics, Hajdúszoboszló, Maros-1). A társaságot 2006-ban 

100%-ban értékesítették a Ruhrgas International AG-nak, 2016-ban pedig az MVM csoport 

tagjává vált. Az értékesítést követően a társaság Magyar Földgáztároló Zrt., az üzem pedig 

az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló néven üzemel tovább. 

 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti gáztároló építésére, bővítésére 4 ütemben került sor. A 

technológiák jelölésükben gyakran tartalmazzák azt az építési ütemet, melyben létesültek. 

 

Az I. ütem a MOL Rt. megbízásából valósult meg. A terveket és az előzetes környezeti 

hatástanulmányt az Olajterv Rt. készíttette el 1994-ben. A kivitelezés megvalósulását 

követően a földgáztároló kapacitása tárolt gáz (mobil gáz) tekintetében 600 Mm3, a kitárolási 

csúcskapacitása pedig 8 Mm3/nap lett. Az I. ütemben a befutósorra bekötött kutak száma 23 

db volt. Az első besajtolási ciklus 1996. április 11-én indult. 

 

A beruházás II. ütemének tervezésével szintén az Olajterv Rt. lett megbízva (1995). A 

bővítés ezen szakaszában újabb 23 kút bekötésére került sor, így 1300 Mm3-re növelve a 

gáztároló mobil kapacitását, 18 Mm3-re a tároló kitárolási csúcskapacitását. 

 

A III. ütem (csúcskapacitás-bővítés) a hazai gázfelhasználási igények megnövekedése miatt 

vált szükségessé. 2006-ra a tároló elérte az 1420 Mm3 tárolható gáz mennyiséget, kitárolási 

csúcskapacitás tekintetében pedig a 21 Mm3/nap-ot. A bekötött új kutak száma: 5 db. Ebben 

az ütemben sor került a szeparátor- és gázhűtőtér, gázszárító technológia, szlop-és 

folyadékszétválasztó technológia, továbbá a metanoladagoló-rendszer fejlesztésére is. 

 

A IV. ütem kapcsán a tároló további bővítése történt meg, amely során mind a tároló mobil 

gázkészlete, mind a napi csúcskapacitás bővült, betárolás és kitárolás tekintetében egyaránt. 

A 2009 őszére befejeződött kapacitás bővítésnek köszönhetően a tároló kapacitás közel 2,2 

Milliárd m3-re nőtt, a napi kitárolási kapacitás elérte a 28 Milliárd m3-t, a betárolási kapacitás 

17 Mm3-re emelkedett, a bővítés keretein belül üzembe helyezett további kompresszoroknak 

köszönhetően. A gáztárolás indulásakor a rétegnyomás 96 bar volt. 
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2.2 Az üzem környezetének településrendezési elemei 

2.2.1 A lakóterületek jellemzése 

Zsana település Bács-Kiskun megye DK-i negyedében, Budapesttől légvonalban mintegy 

125 km-re, a magyar-szerb határtól pedig 22 km-re található. Az MFGT Zrt. Zsanai 

Földalatti Gáztároló Zsana település közigazgatási határain belül, Zsana településtől ÉK-i 

irányban kb. 5 km-re, külterületen helyezkedik el.  

 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztárolótól ÉNy-i irányban mintegy 550 és 650 m-re egy-

egy tanya található. É-i és D-i irányban is a legközelebbi lakóépületek (tanyák) kb. 2 km-re 

találhatóak. Zsana település első lakóépületei a tárolótól 5 km-re, D-i irányban helyezkednek 

el. A tárolóhoz K-i, ÉK-i irányban legközelebb eső tanya mintegy 2 km-re található. 

 

 
�/�D�N�R�V�V�i�J�L���D�G�D�W�R�N���D���W�H�O�H�S�K�H�O�\���N�|�]�H�O�p�E�H�Q 

���O�L�O�D���Y�R�Q�D�O�B���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���K�D�W�i�U�D�����I�R�U�U�i�V�����*�(�2�;���.�I�W���� 
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�/�D�N�R�V�V�i�J�L���D�G�D�W�R�N���D���N�R�Q�G�H�Q�]���Y�H�]�H�W�p�N���P�H�Q�W�p�Q 

���O�L�O�D���Y�R�Q�D�O�B���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���K�D�W�i�U�D�����I�R�U�U�i�V�����*�(�2�;���.�I�W���� 
 

Megközelíthetőség: 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló aszfaltozott köz- és magánhasználatú 

útvonalakon keresztül közelíthető meg: A Kiskunhalast Kiskunmajsával összekötő 5402 sz. 

útról nyíló szilárd burkolatú bekötőúton, a Kiskunhalast Szegeddel összekötő 5408. sz. út 

15+500 km szelvényéből nyíló szilárd burkolatú bekötőúton és a Kiskunmajsát az 5408. sz. 

úttal összekötő út 11+650 km szelvényéből nyíló szilárd burkolatú bekötőúton. 

2.2.2 A lakosság által leginkább látogatott létesítmények, közintézmények 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló környezetében mezőgazdasági, erdőgazdálkodás 

területek találhatóak. A telephely közvetlen környezetében erdős területek helyezkednek el. 

A legközelebbi, lakosság által rendszeresen látogatott közintézmények (iskola, templom, 

orvosi rendelő, óvoda) Zsana település belterületén, a tárolótól min. 5 km-re található. Az 

esetleges veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos balesetek következményeinek, illetve 

hatásainak elemzése alapján meghatározható védelmi zónák tehát ilyen létesítményt, 

közintézményt nem érintenek. 
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2.2.3 Különleges természeti értékek, műemlékek, turisztikai nevezetességek 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló közvetlen környezetében az alábbi országos, 

vagy helyi védelem alatt álló természetvédelmi terület található: 

 
�$�]���0�)�*�7���=�U�W�����=�V�D�Q�D�L���)�|�O�G�D�O�D�W�W�L���*�i�]�W�i�U�R�O�y���W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���p�U�W�p�N�H�N 

 

A tárolóhoz közel ökológiai folyosók, magterületek helyezkednek el. Az ökológiai hálózat 

tartalmaz magterületeket, pufferterületeket és ökológiai folyosókat. Az ökológiai hálózat 

tehát magába foglal természetvédelmi oltalom alatt nem álló területeket is. Az ökológiai 

hálózat védelme a területi tervezésen keresztül biztosított. Az országos ökológiai hálózat 

mint övezet szerepel az országos területrendezési tervben és bizonyos építési korlátozásokat 

ír elő az övezetekre vonatkozóan. 

 

Védendő területek 5 km-es zónán belül nem találhatóak. 

2.2.4 Súlyos baleset által potenciálisan érintett közművek 

Súlyos baleseti esemény, annak jellegétől és kiterjedésétől függően érintheti a gáz- és 

elektromos-energia ellátással kapcsolatos közműveket, továbbá a lakosság gázellátását 

szolgáló OTR-t. Súlyos baleseti esemény az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén 

fő utat és vasutat nem érint. A közművek konkrét érintettsége a 7. fejezetben kerül részletesen 

bemutatásra. 

2.2.5 Forgalmi adatok bemutatása 

A https://kira.kozut.hu/kira/main.jsp adatai alapján az 5408 és 5409-es összekötő utak 

vannak legközelebb az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló által érintett tartományhoz, 

de ezek is viszonylag távol helyezkednek el az érintett zónáktól. 

2.2.6 A veszélyes anyagokkal foglalkozó üzem környezetében működő gazdálkodó 

szervezetek, ipari-és mezőgazdasági tevékenységek 

A Zsanai Földalatti Gáztároló szomszédságában tevékenykedő gazdálkodó szervezetek az 

alábbiakban kerülnek ismertetésre.  

1. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Szervezet Székhely 
Felelős vezető, 

elérhetőség 

Létszám, 

munkarend 

FGSZ Földgázszállító 

Zrt.  

(OTV miatt) 

Kecskeméti 

Földgázszállító Üzem, 

6000 Kecskemét, 

Király István: +36 20-

972-9990 

 

nincs állandó jelenlét 
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Szolnoki hegy 232. Pf.: 

61. 

MOL Nyrt. Szanki 

Gázüzem (Üllés-

Zsana-Szank, 

kondenzátum vezeték 

miatt) 

1117 Budapest, 

Dombóvári út 28. 
Minyóczki László 

+36-20-284-7088 

47 fő 

7:00-19:00- 

19:00-07:00 

és 

7:00-15:20 

Őrző-védő szolgálat 

(Civil Biztonsági 

Szolgálat Zrt.), MOL 

Nyrt. Szanki Gázüzem 

1149 Budapest, Angol 

u. 77. 
+361-273- 4444 

3 fő 

6:00-18:00 

18:00-6:00 

Petrolszolg Kft. 

(Karbantartás) 

(Kondenzátumvezeték 

miatt összeköttetés) 

2440 Százhalombatta, 

Olajmunkás út 2. 

Molnár Gellért József, 

Szolgáltatási egység 

vezető 

+36-70-373-7287 

7 fő 

7:00-15:20 

 

Az FGSZ Zrt. integrált gázszállító rendszert működtet, amely betáplálási pontokból, 

kompresszorállomásokból, vezetéki csomópontokból, nagynyomású vezetékrendszerből és 

gázátadó állomásokból áll. Az FGSZ Zrt. nagynyomású vezetékrendszerébe a gáz - a 

betáplálási pontokon keresztül - importforrásokból, hazai gázmezőkből, illetve hazai 

gáztárolókból kerül be. A társaságnak a Zsanai Földalatti Gáztárolóra vonatkozó 

veszélyeztetését a 7. fejezetben vizsgáljuk. 

 

A MOL Nyrt. kapcsán az Üllés-Zsana-Szank mentén húzódó DN300-as átmérőjű 

vezetékszakasz, illetve az Eresztői és Pusztamérgesi vezetékek Zsanai FGT mellett húzódó 

szakaszok által okozott veszélyeztetést szükséges vizsgálni. Ennek bemutatására a 7. 
fejezetben kerül sor. A MOL Nyrt. Szanki telephelye kapcsán szükséges vizsgálnunk a 

Zsanai FGT és a Szanki üzemet összekötő DN100-as kondenzátum vezetéket. 

 

Az MFGT Zrt. a környezetében működő más veszélyes létesítményt üzemeltetők 

veszélyeztető tevékenységeinek azonosítása és az esetleges veszélyeztető hatásaik 

meghatározása érdekében felkereste a MOL Nyrt. említett vezetékszakaszok üzemeltetőit, 

illetve az FGSZ Zrt.-t. Az ezzel kapcsolatos válaszok alapján a lehetséges 

következményeket, hatásokat értékelte, figyelembe vette a külső dominó hatáselemzés 

keretében, melyek részletesebben a 7. fejezetben kerülnek ismertetésre. 

 

A fentiekben nevesített üzemeken felül nem található a telephely környezetében más, a 2011. 

évi CXXVIII. törvény 4. fejezetének hatálya alá nem tartozó üzem, amely külső 

dominóhatást jelenthetne tárgyi telephely esetén. 

2.3 A veszélyes anyagokkal foglalkozó üzem természeti környezetének bemutatása 

Zsana település Bács-Kiskun megyében, a Dorozsma-Majsai-homokhát kistájon 

helyezkedik el. A kistáj területe 1687 km2 (a középtáj 22,6 %-a, a nagytáj 3,3 %-a).  

2.3.1 Meteorológiai jellemzők 

A terület meleg-száraz, de a Ny-i részek közel vannak a meleg-mérsékelten száraz 
éghajlathoz. A napsütéses órák évi összege 2030-2050 közötti; nyáron valamivel több, mint 
800, télen pedig 190-200 napos óra valószínű. A napi középhőmérséklet ápr. 1-3 és okt. 20. 
között, 198-201 napon át 10°C fölött van. A fagymentes időszak ÉNy-on 205 nap, D-en, 
DK-en 198-200 nap. A legmelegebb nyári max. hőmérsékletek átlaga kevéssel 34,0 °C 
fölötti, míg a leghidegebb napok min. hőmérsékletének a sokévi átlaga -16,0 és -16,5 °C 
közötti.  
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Az évi csapadékösszeg a táj nagy részén 550-580 mm, de K-en csak 520 mm körüli, a Ny-i 
részen közel 600 mm. Egy nap alatt 107 mm csapadék volt a legtöbb; az észlelés helye 
Kistelek és Kiskunmajsa. A hótakarós napok átlagos száma 30-32, az átlagos maximális 
hóvastagság 18-20 cm.  
 
Az ariditási index 1,20 és 1,25 közötti, de K-en 1,30 körüli, Ny-on pedig 1,17. A 
leggyakoribb szélirány a Ny-ÉNy-i; az átlagos szélsebesség megközelíti a 3 m/s-t.  

 

 
2. diagramm 

Zsana (Kiskunmajsa 2006-���������������V�]�p�O�V�H�E�H�V�V�p�J�H�N���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�D���V�]�p�O�L�U�i�Q�\�R�Q�N�p�Q�W 
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1. diagram 
Zsana (Kiskunmajsa 2006-���������������N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�����i�W�O�D�J�R�V���V�]�p�O�V�H�E�H�V�V�p�J���U�H�O�D�W�t�Y���J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�D������������

�P�p�W�H�U�H�Q 

2.3.2 Geológiai jellemzők 

Domborzat: A kistáj tszf-i magassága 83,3 és 142,5 m közötti, felszínének több mint 3/4-e 
enyhén hullámos síkság, közel 1/4-én ÉNy-DK-i csapású, hosszanti, elgátolt medencék 
találhatók. A szélhordta fedett egykori hordalékkúp- síkság vertikális felszabdaltsága kicsi 
(az átlagos relatív relief kevéssel 2 m/km2 alatti), a magasabb értékek (4-8 m/km2) a D-i 
részekre jellemzőek. A táj egyhangúságát a szabályosan ÉNy-DK-i csapású, a Tisza 
völgyéig kifutó hosszanti, enyhe mélyedések mésziszapos és szikes laposai teszik kissé 
változatossá. A lepelhomok helyenként a réti mészköves, mésziszapos alapzatú, mélyebb 
fekvésű felszíneket is beborítja. A horizontális felszabdaltság értéke alacsony: 0,5 km/km2 
alatti. 

 

Földtan: Az alaphegység törésvonalak mentén változatos mélységben érhető el 

(Kiskunhalasi árok: kb. 3 km), ezt mezozoos és miocén képződmények fedik. A kisebb 

mennyiségű kőolajat és nagyobb mennyiségű földgázt (Üllés, Ásotthalom, Zsana) rejtő 

pannóniai üledékre negyedidőszaki ősdunai hordalékkúp települt. A würm végén, ill. a késő-

glaciálisban ezt az anyagot a szél – helyenként jelentős vastagságban – átmozgatta, 

áttelepített, és lösszel összekeverve futóhomokformákba rendezte. Az utolsó 

homokmozgások a formák nagyobb részét elsimították, s a felszín kb. 75 %-át jelenleg is kis 

relatív reliefű homokformák jellemzik, amelyek olykor a holocén mélyedésekre is ráfutnak 

(„lepelhomok”). A futóhomok gyakran löszös homokkal fogazódik össze. A holocén 

mésziszapos, szikes laposok általában rossz lefolyásúak, időszakosan vízzel borítottak, itt 

(Csólyospálos) rétimészkő-előfordulások is vannak. 

2. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Homoktalajok tulajdonságai 

Szemcseátmérő 0,1-0,3 mm 

Térfogattömeg 1,6-1,8 g/cm3 

Pórustérfogat 30 % (alacsony) 

Szemcsesűrűség 2670 kg/ m3 

2.3.3 Hidrológia 

A talajvíz szintje 4-5 m .mélységben található, az utóbbi évtizedekben érzékelhetően 
süllyedt, mennyisége nem számottevő. Irodalmi adatok alapján a térségben a talajvízszint 
éves ingadozása 2-3 m is lehet. Kémiai jellege főleg kalcium- magnézium- hidrogén- 
karbonátos, de pl. Kömpöc és Kiskunmajsa között nátriumos is. A kistáj É-i felén a 
vízkeménység 15-25 nk°, de D-en 25 nk° felett van. A szulfáttartalom 60-300 mg/l között 
ingadozik. 
 
A nagyszámú artézi kút mélysége erősen változó, de nagyobb mélységből általában jelentős 
– helyenként 1000 l/p feletti – vízhozamokat nyernek. Domaszék hévize 82 °C-os, 
Forráskúté 87 °C-os, Jászszentlászlóé 60°C-os, Kiskunhalasé 48°C-os, Mórahalomé 39 °C-
os, Üllésé 67 °C-os. Többségükre fürdő települt, a kiskunhalasi gyógyvíz jellegű. 
 
Valamennyi településnek közüzemi vízellátása van, a közüzemi csatornahálózatra kapcsolt 
lakások aránya azonban mindössze 37 % (2008), azonban ebben a vonatkozásban az utóbbi 
években jelentős fejlesztések történtek.  
 
A Tiszához ÉNy-DK-i irányban egymással párhuzamosan számos csatorna vezeti le az 
időszakos belvizeket. Nevezetesebbek: Dong-ér, Fehértó-Majsai-főcsatorna, Dorozsmai-
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Majsai-főcsatorna, Domaszéki-főcsatorna, Sziksóstói-Paphalmi-főcsatorna és a Köröséri-
főcsatorna hazai részének a bal parti része. Egészében száraz, vízhiányos terület. 
 
Az időszakosan jelentékeny mennyiségű vizet vezető főcsatornákról csak gyér vízjárási 
adatok vannak. Így pl. a Dong-ér árvize Baksnál elérheti a 30 m3/s-ot, a Dorozsma-Majsai-
főcsatornáé torkolatnál a 12 m3/s-ot, a Paphalmi-főcsatornáé a 3 m3/s-ot, a Köröséri-
főcsatornáé a határnál a 1,5 m3/s-ot. Az ilyen „nagy” vízhozamokra többnyire nyár elején 
van kilátás, máskor vizük is alig van. Az időszakos belvizeket mintegy 1000 km-es 
csatornahálózat gyűjti össze. A vízminőség általában II. osztályú.  
A kistájnak mintegy 14, többé-kevésbé állandó vizű tava van, együtt 310 ha felszínnel. 
Közülük a mórahalmi Nagyszéksós-tó 99 ha, Madarász-tó 37 ha, a forráskúti Őszeszék 50 
ha területű. A 2 tározó egyike a Maty-ér (70 ha), a másik a Dong-ér mellett létesült Harka-
tó (152 ha). 

A kistáj a Kiskunsági-homokhát K-i lejtőjén, annak regionális kiáramlási zónájában 

található, de lokális beszivárgási területek is előfordulnak. A terület potenciális vegetációja 

erdősztyepp jellegű. A művelésre alkalmas, magasabb fekvésű területeket (kb. 70 %) szinte 

teljes egészében feltörték, K-en szántókat, gyümölcsösöket, Ny-abbra inkább 

erdőültetvényeket létesítettek. 

 

A szélbarázdákban (semlyékekben) és néhány maradékgerinchez kötődő pusztafolton a 

természetközeli vegetáció jó állapotban maradt fenn, ma is extenzíven legeltetik, kaszálják. 

A semlyékek ÉNy-i részén (láprétfő) kékperjés és kormos csátés láprétek, a mélyebb 

területeken magassásosok, zsámbékosok, nádasok vannak. A szélbarázdák DK-i 

lefolyástalan részein (sziklaj) szoloncsákos fehértippanos szikes rétek, mézpázsitos 

szikfoltok találhatók. A Kiskunsági-homokhát felől a Tisza felé haladva a szikesek aránya 

nő a láprétek rovására. A semlyékeken belüli maradékgerincek a feltört területek 

vegetációjához hasonló homoki sztyeprétek fragmentumait őrizték meg. 

 

A fajgazdag sztyeprétek domináns faja az élesmosófű, nevezetes az egyhajúvirág, a tarka 

sáfrány, a tarka nőszirom és a poloskaszagú kosbor; az átmeneti állományokban fordul elő 

a mocsári kardvirág, tömeges lehet itt a vitézvirág, pókbangó. A kékperjések értékes fajai a 

szibériai nőszirom, a fehér zászpa, a kornistárnics, a fehérmájvirág. A szikes réteken 

tömeges a mocsári kosbor és a kisfészkű aszat, a vaksziken a pozsgás zsázsa, néhol a magyar 

sóballa. Fajszám: 600-800, védett fajok száma: 50-70. 

2.4 Természeti környezet veszélyes anyagokkal kapcsolatos, súlyos balesetből adódó 

veszélyeztetettsége 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén folytatott tevékenységek során a tárolt 

és a felhasznált anyagok tulajdonságaiból adódóan, a SEVESO hatálya alá tartozó rendkívüli 

esemény során talaj és talajvíz károsító hatású veszélyes anyagok minimális mennyiségben 

kerülhetnek ki a környezetbe. Egy esetleges veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos baleset 

során kikerülő veszélyes anyag (földgáz) alapvetően a levegőt érinti. Ebben az esetben a 

természeti környezetre, élővilágra azon események jelentenek potenciális veszélyt, melyek 

az emberi életet is veszélyeztetik. Ezen eseményeket a 7. fejezetben részletezzük. 

 

A SEVESO hatálya alá nem tartozó, azonban a környezetre hatást gyakorló eseményekkel 

kapcsolatban a tárgyi telephelyre vonatkozó üzemi kárelhárítási tervben kerültek 

meghatározásra utasítások az esetlegesen a környezetbe kerülő veszélyes anyagok a talaj, 

illetve a talajvíz irányába történő terjedésének meggátolására, valamint a kijutott szennyező 

anyagok lokalizálására. Ezen felül az üzemi kárelhárítási terv tartalmazza az esetlegesen 

keletkezett környezeti kár enyhítésére és felszámolására vonatkozó utasításokat is. A 
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környezeti veszélyeztetést a 7. fejezetben számszerűsítettük a nemzetközileg ismert EAI 

(Environmental Accident Index) segítségével. 
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3. A veszélyes anyagokkal foglalkozó üzem bemutatása 

 

Társaság teljes neve:  Magyar Földgáztároló Zártkörűen Működő 

Részvénytársaság 

Rövid név: Magyar Földgáztároló Zrt. (MGFT Zrt.) 

Telefonszám: +36-1-354-7050 

Székhely:  1138 Budapest, Váci út 144-150. 

EBK szervezet Dencs László, EBK vezető -tájékoztatásért felelős személy 

Elérhetősége: dencsl@mfgt.hu 

Veszélyes ipari védelmi 

ügyintéző 

Nagy-Pétery Tibor 

Tárgyi telephely:  MGFT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló 

 6411 Zsana, 15. dűlő, hrsz. 086/11, 086/20.  

Elérhetőségek: Telefonszám: +36 77 495632; +36 30 7396391 

Tárolóvezető: Kiss János (felelős műszaki vezető, Tároló vezető) 

3.1 A veszélyes anyagokkal foglalkozó üzemnek a biztonság szempontjából fontos 

jellemzői 

A gázellátás alapvető funkciója a forrásoldal és a felhasználói oldal között meglévő részben 

kereskedelmi, részben szezonálisan változó igények, illetve a napi különbségek 

kiegyenlítése, kielégítése. Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló paraméterei képessé 

teszik csúcsüzemként a napi, esetleg napon belüli ingadozások kielégítésére is. Ehhez 

rugalmas, viszonylag tág határokon belül gyors beavatkozást lehetővé tevő technológia 

épült. 

3.1.1 A veszélyes anyagokkal foglalkozó üzem rendeltetése 

A Társaság az Országos Távvezetéki Rendszer (Földgázszállító Zrt.) csőhálózatán érkező 

földgáz betárolásával, majd a fogyasztói (kereskedelmi) igényeknek megfelelő 

kitermelésével, előkészítésével és átadásával foglalkozik az OTR (Földgázszállító Zrt.) felé. 

3.1.2 Főbb tevékenységek bemutatása és a gyártott termékek 

Az üzemmenet során 2 fő tárolási periódust (betárolás és kitárolás), ezen belül pedig 6 

különböző üzemmódot különíthetünk el. A betárolási ciklusban az MFGT Zrt. Zsanai 

Földalatti Gáztároló feladata az országos távvezeték rendszeren jelentkező gáztermelési 

felesleg egy részének, valamint a távvezetéken érkező vásárolt gázmennyiség elhelyezése a 

tárolásra kijelölt gáztároló telepekben, a tárolóba bekötött kútvezetékeken keresztül. A 

kitermelési ciklusban az állomás feladata a besajtolt gáz kitermelése a fogyasztói 

(kereskedelmi) igényeknek megfelelően, illetve a kitermelt gáz előkészítése és átadása az 

országos távvezetéki rendszer (Földgázszállító Zrt.) felé. 

 

A betároló üzemmód során a távvezetéki rendszerben jelentkező gáztermelési felesleg egy 

része, valamint a távvezetéken érkező vásárolt gázmennyiség előkészítésre (por leválasztás, 

esetleges víztartalom leválasztása) és komprimálásra kerül, majd kutankénti 
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hozamszabályozás után juttatják el a besajtolásra kijelölt kutakba. A nyomásemelés 140 bar-

ig egy lépcsőben történik a 6db dugattyús (NEA) kompresszorral. 

A turbókompresszorok betárolási periódusához 4 üzemmód kapcsolható, ezek az alábbiak: 

- kezdeti besajtolási ciklus (EIP) 79 bar-ig 

- köztes besajtolási ciklus (IIP) 79-136 bar közötti tartományban 

- végső besajtolási ciklus (LIP1) 136- 147 bar közötti tartományban 

- végső besajtolási ciklus (LIP2) 147-175 bar közötti tartományban. 

 

A kitárolás során a tároló feladata a besajtolt gáz kitermelése a gázfogyasztási igények 

kielégítésére. A kitermelési ciklusban a gáztároló területeken található kutakból 

összegyűjtött földgázt előkészítik (kondenzátum és víz tartalmát leválasztják, szükség esetén 

nyomását emelik) majd továbbítják, átadják az országos távvezeték rendszerre. A kitermelés 

esetében két üzemmód adható meg: 

- kompresszorok nélkül 175-63 bar közötti tartományban 

- turbókompresszorokkal 63-35 bar közötti tartományban 

3.1.3 A dolgozók létszáma, a munkaidő és a műszakszám 

A zsanai FGT szervezeti ábrája: 

 
 

A munkavállalók nappalos és folyamatos munkarendben dolgoznak. A tároló 

munkavállalóinak összlétszám 38 fő, valamint további 5 fő állandó munkavállaló 

tartózkodik a telephelyen az MFGT más szervezeti egységeiből. A tároló területén 

tartózkodók mindenkori létszámát, illetve a karbantartást, javítást végző társaságok 

telephelyi elhelyezkedéseit, elérhetőségeit és létszám adatait a biztonsági szolgálat és a 

műszakfelelős tartja nyilván. 

 

Munkarend Munkaidő 

Megszakítás nélküli 06:00-18:00 és 18:00-06:00 

Egy műszakos, egyenlő 

munkaidejű munkarend 

Hétfőtől-péntekig 06.00 - 

14.20 

 

Az MFGT Zsanai Földalatti Gáztároló kulcsszemélyzete, és tevékenységi körük: 

Tároló vezető – felelős műszaki vezető: 
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Felelős a munkaköri leírásában rögzített technológiákon a termelés folyamatosságáért, a 

munkavédelemért, tűzbiztonságért, a hatósági előírások betartásáért, beleértve az oktatási, 

jelentési kötelezettségeket. Közvetlen felettese és szakmai irányítója a Műszaki Irányítás 

vezető. A munkakör betöltésének feltételeit a beosztásra vonatkozó munkaköri leírás 

tartalmazza. 

 

Tároló vezető helyettes – felelős műszaki vezető helyettes 

Felelős a munkaköri leírásában rögzített technológiákon a termelés folyamatosságáért, a 

munkavédelemért, tűzbiztonságért, a hatósági előírások betartásáért, beleértve az oktatási, 

jelentési kötelezettségeket. Közvetlen felettese és szakmai irányítója a tároló vezető. A 

munkakör betöltésének feltételeit a beosztásra vonatkozó munkaköri leírás tartalmazza. 

 

Termelőmester: 

Felelős a munkaköri leírásában rögzített technológiákon a termelés folyamatosságáért, a 

munkavédelemért, tűzbiztonságért, a hatósági előírások betartásáért, beleértve az oktatási, 

jelentési kötelezettségeket. Közvetlen felettese és szakmai irányítója a tároló vezető, illetve 

annak távollétében, akadályoztatása esetén a tároló vezető helyettes. A munkakör 

betöltésének feltételeit a termelőmesteri munkaköri leírás tartalmazza. 

 

Műszakfelelős: 

Felelős a Zsanai Földalatti Gáztároló tevékenységi területén a földgáz betárolási, 

kitermelési, gyűjtési, előkészítési és segédfolyamatok zavartalansága, a folyamatos és 

biztonságos üzemvitel biztosítása érdekében a műszakos dolgozók tevékenységének 

koordinálásáért, az érintett társ-szervezetekkel történő kapcsolattartásért. Közvetlen 

felettese és szakmai irányítója a Zsanai Földalatti Gáztároló termelőmestere. A munkakör 

betöltésének feltételeit a műszakfelelősi munkaköri leírás tartalmazza. 

 

Üzemviteli szakértő: 

Felelős a munkaköri leírásában meghatározott feladatok elvégzéséért. Közvetlen felettese és 

szakmai irányítója a felelős műszaki vezető helyettes (tároló vezető), ill. annak távollétében, 

akadályoztatása esetén a tároló vezető helyettes. A munkakör betöltésének feltételeit a 

munkakörre vonatkozó munkaköri leírás tartalmazza. 

 

Műszaki ügyeletes: 

Felelőssége kiterjed az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló működési területére. Az 

ügyelet időtartama alatt köteles biztosítani mindenkori elérhetőségét, valamint – a vonatkozó 

munkavédelmi szabályoknak megfelelően – mindenkor indulásra és intézkedésre kész 

állapotban lenni. A műszaki ügyelet ellátási rendjét a vonatkozó utasítás alapján előre 

tervezetten töltik be az érintett személyek. 

 

A telephelyen szakcégek tevékenykednek külső munkavállalókként. 

3.2 A veszélyes anyagokkal foglalkozó üzemre vonatkozó általános megállapítások, 

különös tekintettel a veszélyes anyagokra és technológiákra 

A Magyar Földgáztároló Zrt. a földalatti gáztárolási tevékenységét az arra feljogosító 

engedélyek birtokában végzi. Tevékenységét a hatóságok rendszeresen ellenőrzik és 

felügyelik. 

 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló biztosítja a mindenkori jogszabályi 

megfelelőséget, érvényesíti az integrált irányítási rendszerében foglaltakat, a műszaki 
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biztonsági, a munka-, tűz- és környezetvédelmi előírásokat. Ebben saját állományú és külső, 

munka-, tűz- és környezetbiztonsággal kapcsolatos tevékenységre feljogosított 

vállalkozások segítik.  

 

Az üzem működését szabályozások és utasítások szabályozzák. Ezek tartalmazzák a 

biztonságos üzemeltetés feltételeit, az üzemzavarok felismerésének és elhárításának rendjét.  

3.3 Súlyos baleset szempontjából mértékadó veszélyes létesítmények elhelyezkedése 

A telephelyen a 6. sz. fejezetben felsorolt létesítményekben fordulnak elő a 219/2011. (X. 

20.) Korm. rendelet hatálya alá tartozó veszélyes anyagok. 
 

3.4 Jelen lévő veszélyes anyagok aktuális leltára 

A telephelyen az alábbi veszélyes anyagok találhatóak:  

�x földgáz  

�x cseppfolyós propán 

�x trietilén- glikol 

�x metanol 

�x gázolaj 

�x kompresszorolaj 

�x fáradt olaj 

�x nitrogén 

�x SF6 gáz 

�x Kondenzátum 

 

A felsorolt anyagok egy része az aktuális tárolási időszak függvényében a kapcsolódó 

technológiai csővezeték rendszerben is jelen lehet (földgáz a geológiai közeg tároló 

rétegeiben is).  

 

Az olajszármazékok, illetve olajjal szennyezett anyagok gyűjtése az elszállításukig a 

veszélyesanyag-tárolóban történik. A tároló betonnal fedett, nyílt területet. A veszélyes 

anyagokat hordókban helyezik el az egyes konténerekben, amelyek saját belső kármentővel 

rendelkeznek. 

 

Az alábbi táblázat a jelen lévő veszélyes anyagok leltárát, és elhelyezkedését tartalmazza. 

3. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Tárolási 

hely 
Megnevezés CAS 

H 

mondat 

Veszélyes 

anyag 

osztály 

Mennyiség 

(kg) 

Mennyiség 

(t) 

Küszöbérték 

Egészségi 

Küszöbérték 

Fizikai 

Küszöbérték  

Környezeti 

FGT 

tároló 
Földgáz 74-82-8 220 Nevesített 1155600000 1155600 - 200 - 

NKOMP Földgáz 74-82-8 220 Nevesített 6235 6,235 - 200 - 

SKOMP 

(turbo) 
Földgáz 74-82-8 220, 411 Nevesített 36863 36,863 - 200 - 

WBK Földgáz 74-82-8 220, 411 Nevesített 5911 5,911 - 200 - 

GEK-1 Földgáz 74-82-8 220 Nevesített 6789 6,789 - 200 - 
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GEK-2 Földgáz 74-82-8 220 Nevesített 7491 7,491 - 200 - 

HSZEP Földgáz 74-82-8 220 Nevesített 2585 2,585 - 200 - 

HSZEP Propán 74-98-6 220 Nevesített 134481 134,481 - 200 - 

T-01 Metanol 67-56-1 225,331 Nevesített 39600 39,6 5000 5000 - 

T-07 Metanol 67-56-1 225,331 Nevesített 7900 7,9 5000 5000 - 

FKT* 
CH 

kondenzátum 
- 224 P5.a 25700 25,7 - 50 - 

T-04* 
CH 

kondenzátum 
- 224 P5.a 9000 9 - 50 - 

FSZT-1* 
CH 

kondenzátum 
- 224 P5.a, 8600 8,6 - 50 - 

FSZT-3* 
CH 

kondenzátum 
- 224 P5.a 15300 15,3 - 50 - 

Olajtárol

ó 
Gázolaj - 

226, 332, 

315, 

351,373,

304,411 

Nevesített 5000 5 - 0,0002 0,0002 

 

3.5 A veszélyes anyagok azonosítása, besorolása és mennyisége 

A veszélyes anyagok biztonsági adatlapjait a Biztonsági jelentés nem nyilvános verziójának  

�������V�]�����P�H�O�O�p�N�O�H�W�phez csatoltuk.  

 

A �5�H�Q�G�H�O�H�W���������P�H�O�O�p�N�O�H�W�����������S�R�Q�W�M�i�Q�D�N előírásai alapján, az üzemazonosítási számítás során 

nem szükséges a veszélyes anyagok összegzését elvégezni, mivel a telephelyen legalább egy 

veszélyességi osztályba tartozó anyag jelenlévő mennyisége önmagában meghaladja a felső 

küszöbértéket, amely a földgáz: nevesített veszélyes anyag (219/2011. (X.20.) Korm. 

rendelet 1.sz. melléklet 2.táblázat, 18. sor), amelyből a felső küszöbérték 200 tonna, a 

telephelyen található mennyiség 1155600 tonna. 

 

Fentiek alapján az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló a 219/2011. (X.20.) Korm. 

rendelet alapján felső küszöbértékű veszélyes anyagokkal foglalkozó üzemnek minősül. 

3.6 A veszélyes anyagokkal foglalkozó létesítmények veszélyazonosítását 

megalapozó információk 

3.6.1 Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló működése kitermelési 

üzemmódban 

A kitermelt nyersgáz gyűjtésére, szeparálására, előkészítésére, távvezetéki szállításra 

alkalmassá tételére az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló kitermelő rendszeréhez 

kapcsolódó technológiai egységek szolgálnak. A kitermelő rendszer a mezőbeli 

létesítményekből, befutósorokból, szeparátortéri berendezésekből, gázszárító 

berendezésekből, gázátadó mérő berendezésekből, segédüzemekből és csővezetékekből épül 

fel, beleértve azok villamos műszeres és irányítástechnikai berendezéseit is. 

 

A mezőbeli berendezések kitermelő/besajtoló kutakból, kútkörzetekből és termelő 

vezetékekből állnak. 
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A befutósorok biztonsági tolózárakkal, befutósori fűtéssel, metanol adagoló rendszerrel, 

gáz-mennyiségmérő és szabályozó berendezésekkel, valamint elzáró szerelvényekkel 

vannak felszerelve. 

 

A szeparátortér előszeparátorokból, gázhűtőkből, koaleszcer szeparátorokból, 

mennyiségmérőkből és szabályozókból épül fel. 

 

A gázszárító berendezései a glikolérintkeztető tornyok, a TEG leválasztók, 

nyomásszabályozók, glikolregenerálók és hidegszeparációs egységek. 

 

Gázátadó berendezésekhez tartoznak a „0” ponti mérőhidak mérő és számítóműveikkel, 

csővezetékeikkel együtt. 

 

Segédüzemi berendezések a kazánüzem, a műszerlevegő és nitrogén előállító és előkészítő, 

folyadékkezelő és szállító berendezések, valamint a fáklyák és a lefúvató. 

3.6.2 Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló működése besajtolási 

üzemmódban 

A betárolandó földgáz a Városföld- Szank- Zsana távvezetéken érkezik, majd az FGSZ 

Földgázszállító Zrt. kezelésében lévő „0” ponti mérőállomás után kerül az üzembe 39-54 bar 

nyomáson. A beérkező gáz a szűrőszeparátorokon keresztül jut el a kompresszorokhoz, ahol 

a besajtolási végnyomásnak megfelelő kompresszorüzemi egységeken megtörténik a gáz 

nyomásfokozása. A komprimált gáz a gázhűtőkön és koaleszter szeparátorokon áthaladva a 

közös fejcsövön keresztül megy a befutósorra, ahol megtörténik a gáz mennyiségi 

szétosztása kutanként. A gázkutakon keresztül a gáz szétoszlik Zsanai-mező megfelelő 

gáztároló északi, középső, déli teleprészek rétegeibe. 

 

A gáztároló két fő üzemmódját (kitermelés/besajtolás) kiszolgáló segédüzemek, és 

alrendszerek egy része mindkét üzemmódban üzemel, de vannak olyanok ,amelyek 

üzemszünetben is működnek. 

 

A Magyar Földgáztároló Zrt. a Zsanai Földalatti Gáztárolóhoz kapcsolódóan 56 GT/GB 

kutat üzemeltet, amelyek segítségével a földgáz besajtolása illetve kitermelése történik. Ezen 

felül a RAG-Hungary Kft. tulajdonában lévő Kiha-15 gázkút gáztermelését a RAG-Hungary 

Kft. az MFGT Zrt. részére értékesíti. Ennek kapcsán a tárgyi kutat a Magyar Földgáztároló 

Zrt. Zsanai Földalatti Gáztárolóhoz kapcsolódó technológiákra csatlakoztatták. Az érkező 

gázt a tárgyi tároló fogadja, kezeli és készíti elő.  

 

A gáztermelvény biztonságos fogadásának és előkészítésének érdekében a RAG-Hungary 

Kft. bérbe vette a Magyar Földgáztároló Zrt. tulajdonában lévő hasznosítatlan Zsana-É-1 

kútvezetéket és a Zsana FGT területén és technológiai környezetében található S-102 

technológiai számú szeparátort. Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti tároló területére eső 

technológiát a tárgyi tároló üzemelteti, a Magyar Földgáztároló Zrt. műszaki igényeinek, 

követelményeinek megfelelően. 

3.6.3 Kémiai reakciók, fizikai folyamatok 

A telephelyen végbemenő folyamatokat a nem nyilvános Biztonsági jelentés 3.6.1-3.6.4.sz. 

fejezetei ismertetik. 
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3.6.4 A technológiai védelmi és jelző rendszereinek leírása 

A technológiai védelmi és jelzőrendszereket a nem nyilvános Biztonsági jelentés 3.6.1-

3.6.4.sz. fejezetei ismertetik. 

3.6.5 Normál üzemtől eltérő állapotok 

A normál üzemviteltől eltérő és súlyos baleseti eseményt okozó állapotok az 5- 6. sz. 
fejezetekben kerülnek bemutatásra. 

3.6.6 A veszélyes anyagok tárolása, időszakos tárolása 

A földgáz tárolása a földalatti gáztárolóban történik. 

 

A veszélyes anyagok tárolását részben a telephelyen található tartályok biztosítják, 

amelyeket a következő oldalon található táblázat ismerteti. 

 

Biztonsági tartalék kialakítása okán gázolaj tárolása valósul meg. A gázolajat IBC-kben 

tárolják, összesen 5m3 mennyiségben. Napfénytől védett tárolási körülmény biztosított, 

valamint 24 órás telephelyi felügyelet alatt áll. Manipuláláskor antisztatikus eszközök 

használata biztosított, folyamatos a mennyiségi nyomonkövetés. 
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4. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Technológia jel Megnevezése Elhelyezkedése Térfogat (m3) Műszaki védelem 

T-01 Metanol tartály Gázgyűjtő állomás földfeletti 50 bevonatolt 

T-02 Rétegvíz tartály Gázgyűjtő állomás földfeletti 50 bevonatolt 

T-01A Szloptartály Földgáztároló, I. ütem földalatti 10,8 duplafalú 

T-02A Metanol tartály Földgáztároló földfeletti 6 bevonatolt 

T-03A Szlop feladó tartály Földgáztároló szloptér földfeletti 10 bevonatolt 

T-034 Trietilénglikol kármentő Földgáztároló, I. ütem földalatti 6 duplafalú 

T-035 Trietilénglikol kármentő Földgáztároló, II. ütem földalatti 10 duplafalú 

T-04 Szloptartály Földgáztároló, II. ütem földalatti 10 duplafalú 

T-041 Fáradt olaj tartály Földgáztároló kompresszortér földfeletti 5,6 bevonatolt 

T-042 Friss olaj tartály Földgáztároló kompresszortér földfeletti 5,6 bevonatolt 

T-043 Hűtőfolyadék tartály Földgáztároló kompresszortér földfeletti 10 bevonatolt 

T-05A Kazán tágulási tartály Fűtési rendszer II. földfeletti 0,95 nem bevonatolt 

T-05 Kazán tágulási tartály Fűtési rendszer I. földfeletti 0,95 nem bevonatolt 

T-06 Kazánfolyadék póttartály Kazán földfeletti 5 bevonatolt 

S-01 Fáklyaszeparátor B-01 fáklya földalatti 1,43 duplafalú 

S-01A Fáklyaszeparátor B-01 fáklya földalatti 7,2 duplafalú 

S-03 Fáklyaszeparátor B-02 fáklya földalatti 8,1 duplafalú 

S-03A Fáklyaszeparátor B-02 fáklya földalatti 7,2 duplafalú 

T-07 Metanol tartály Hidegszeparációs technológia föld feletti 10 nem bevonatolt 

OT-101 Friss olaj tartály kompresszortér földfeletti 1,6 bevonatolt 

OT-102 Friss olaj tartály kompresszortér földfeletti 1,6 bevonatolt 
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OT-103 Friss olaj tartály kompresszortér földfeletti 1,6 bevonatolt 
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Veszélyes hulladék tároló 

A veszélyes anyagtároló, egy betonnal burkolt terület ahol konténeres kialakítású veszélyes 

anyagtárolók kerültek elhelyezésre. A veszélyes anyagtároló konténerek belső kialakítású 

kármentőkkel rendelkeznek. Veszélyes anyagot csak a tároló konténerekbe helyeznek el.  

 

Az alábbi táblázatban a telephelyen keletkező veszélyes hulladékokat mutatjuk be 

5. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Veszélyes anyagtípus 

HP 

mondat 

Mennyiség 

(kg) 

veszélyes anyagokkal szennnyezett abszorbensek (olajos rongy) 150202* HP14 C51 300 

veszélyes anyagokkal szennnyezett abszorbensek (glikol szűrő) 150202* HP14 C51 250 

veszélyes anyagokkal szennnyezett abszorbensek (gázszűrő) 150202* HP14 C51 400 

tartályfenék iszap 050103*  HP14 C51 100 

ásványolaj alapú, klórvegyületet nem tartalmazó motor-, hajtómű- és 

kenőolaj 130205* 
HP14 C51 

0 

veszélyes anyagokat tartalmazó föld és kövek 170503* HP14 C51 0 

veszélyes anyagokat tartalmazó, hulladékká vált toner 080317* HP14 20 

szerves oldószereket vagy más veszélyes anyagokat tartalmazó 

tömítőanyagok hulladéka 080409* 
HP14, 3B 

50 

egyéb szigetelőanyag, amely veszélyes anyagból áll vagy azokat tartalmaz 

170603* 
HP14 

0 

veszélyes anyagokat maradékként tartalmazó vagy azokkal szennyezett 

csomagolási hulladék 150110* 
HP14 C51 

0 

szennyezett göngyöleg, hajtógázas palackok 150111* HP14 0 

ólomakkumulátorok 160601* HP14 C23 0 

elemek és akkumulátorok 200133* HP14 0 

veszélyes anyagokat tartalmazó, kiselejtezett elektromos és elektronikus 

berendezések 200135* 
HP14 

100 

olaj-víz szeparátorokból származó olajat tartalmazó víz 130507* HP14 C51 0 

kompresszor olaj 160215* HP14 C51 0 

klímagáz 160504* HP14 0 

egyéb hulladék, amelynek gyűjtése és ártalmatlanítása speciális 

követelményekhez kötött a fertőzések elkerülése érdekében 180103* 
HP14 

10 

 

A hulladék kimutatást elemezve megállapítható, hogy a tárolt veszélyes hulladékok mindegyike 

környezetre veszélyes tulajdonságokkal rendelkezik a HP14-es mondat értelmében. 

3.6.7 Veszélyes anyagok szállításának bemutatása a telephelyen 

A telephelyen csővezeték hálózat került kialakításra az anyagok tartályból, vagy kutakból a 

felhasználási helyre történő szállítása érdekében. A hálózat méretéből adódóan a 219/2011 

(X.20.) Korm. Rend. 3 mellékletének 1.3.5 g) pontja szerinti, csővezetékekre vonatkozó 

adatokat nem itt közöljük, azok megtalálhatóak a nem nyilvános Biztonsági jelentéshez csatolt 

technológiai leírásokban és rajzokban. 

3.6.8 Veszélytelenítő és mentesítő anyagok bemutatása 

A Magyar Földgáztároló Zrt. munkavállalói részére rendszeresített védőfelszerelések listáját a 

�0�X�Q�N�D�Y�p�G�H�O�P�L���6�]�D�E�i�O�\�]�D�W��tartalmazza. Ezen túlmenően a 8. fejezet foglalkozik a rendelkezésre 

álló egyéni védőeszközökkel. 

A telephelyen elhelyezett kárelhárítási anyagok listáját a 8. fejezetben mutatjuk be. 
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4. A veszélyes tevékenységhez tartozó infrastruktúra 

 

A fejezetből a nem nyilvános részeket töröltük. 

 

4.1 Híradó rendszerek 

Normál időszak: 

A kommunikáció vonalas telefonon, mobil telefonon, rövidtávú robbanás biztos URH 

rádiókészülék segítségével működtethető. Szükség esetén a budapesti központtal, vagy az 

MFGT Zrt. további földalatti gáztárolók közötti kommunikáció internet hálózat segítségével is 

megoldható. A vezetékes telefon hálózatra a telephelyeken található irodaépületek kerültek 

rákötésre.  

 

Veszélyhelyzet esetén: 

A riasztás és az általános veszélyhelyzeti információk átadása a telephelyen a kiépített 

veszélyhelyzeti sziréna rendszeren keresztül történik, valamint a telephelyi rádiók vagy 

mobiltelefonok segítségével továbbá a gyülekezési ponton eligazítással valósul meg személyes 

úton. 

 

A Hatóságok részére elsődlegesen a telephelyi stabil EDR rádión keresztül van lehetőség a 

veszélyhelyzeti információk átadására, valamint másodsorban a mobiltelefonos és vezetékes 

vonalak is használhatóak. 

 

Az EDR rádió kezelését elsődlegesen a műszakfelelős végzi. 

6. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Veszélyhelyzeti információ átadásra használható telephelyi kommunikációs eszközök 

Megnevezés Mennyiség Elhelyezés 

Vezetékes telefon 1 db műszerterem 

RB mobil telefon 3 db érintett személyeknél 

RB-s kivitelű hordozható CB-s 

rádiókat 

5db 

(minimum) 
műszerterem 

�(�'�5���U�i�G�L�y�� 1db  

(műszakfelelősnél) 
�P�&�V�]�H�U�W�H�U�H�P 

4.2 Munkavédelem 

A Magyar Földgáztároló Zrt.  a Munkavédelmi törvény és végrehajtási rendeletei alapján 

elkészített Munkavédelmi Szabályzattal rendelkezik. A munkavédelmi feladatokat és azok 

koordinációját a HSE senior expert irányítja, a munkavédelmi feladatokkal megbízott 

Vállalkozás – szerződés szerinti – bevonásával. A Munkavédelmi Szabályzat betartását 

rendszeres ellenőrzésekkel biztosítják. Minden, a telephelyeken állandó, vagy ideiglenes 

jelleggel munkát végző személy köteles munkavédelmi oktatáson részt venni. A 

munkavédelemmel kapcsolatos elméleti oktatás a Munkavédelmi Szabályzat előírásainak 

figyelembevételével történik. Munkavédelmi oktatáson való részvétel hiányában a Magyar 

Földgáztároló Zrt.  telephelyein a munkavégzés nem lehetséges. Az állandó személyzet részére 

a munkavédelmi oktatáson történő részvétel rendszeres időközönként kötelező. 
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4.3 Foglalkozás-egészségügyi szolgáltatás 

A társaság a foglalkozás-egészségügyi szolgáltatást külső vállalkozó bevonásával biztosítja 

dolgozói számára. Az előzetes-, időszakos- és a rendkívüli orvosi vizsgálatokon való részvétel 

minden dolgozó számára kötelező. Amennyiben a dolgozó az alkalmassági vizsgálat során 

munkakörének betöltésére alkalmatlannak bizonyult, az adott munkakörben tovább nem 

foglalkoztatható. 

 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén üzemorvosi szolgálat nem működik. Az 

üzemorvos hívásra száll ki a telephelyre. A kötelező vagy soron kívüli egészségügyi vizsgálatra 

az üzemorvos rendelőjében kerülhet sor. 

4.4 Vezetési pontok és a kimenekítéshez kapcsolódó létesítmények 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén bekövetkező vészhelyzet esetén a 

vészhelyzeti irányító központ az irodaépületen belül található műszerterem. A vészhelyzeti 

irányító központban vészhelyzet lekezeléséhez szükséges valamennyi információ és 

infrastruktúra (helyzet értékeléséhez, döntések előkészítéséhez) a rendelkezésre áll. 

 

Az üzem leállításához szükséges kezelő szervekkel a technológiai berendezések leállítása a 

veszélyeztetett területeken kívülről, a műszerteremből biztosított. Itt kapott helyet az egész 

telephelyet „látó” 360 fokban forgatható és zoomolható kamerarendszer is, amelynek képernyői 

a portaépületben is megtalálhatók.  

 

4.4.1 A létesítményekből kivezető, kimenekítésre és felvonulásra alkalmas útvonalak 

A telephelyen található épületek mindegyikében jól láthatóan kijelölték a menekülési 

útvonalakat, lehetséges vészkijáratokat. A menekülésre, illetve a felvonulásra alkalmas utak 

mindig szabadon hagyásával biztosított a vészhelyzeti közlekedés. A létesítményekből 

kivezető, kimenekítésre és felvonulásra alkalmas útvonalakat, illetve a gyülekezési pontot a 

nem nyilvános verzió térkép mellékletei ismertetik. Az üzem területén kiépítésre került egy 

helikopter leszálló. Ezt azokban az esetekben használják, ha olyan jellegű veszélyes anyagokkal 

kapcsolatos súlyos baleset történne, amihez elengedhetetlen a sérültek ellátásának mielőbbi 

megkezdése. 

4.5 Az elsősegélynyújtó és mentő szervezet 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén minden műszakban legalább egy kiképzett 

elsősegélynyújtó személy van szolgálatban. Elsősegélynyújtó hely a központi irodaépület 

földszintjén található. 

4.6 Biztonsági szolgálat 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén biztonsági szolgálat őrszabályzat alapján 

működik, 0-24 órában, munka és ünnepnapokon is. 

4.7 Környezetvédelmi szolgálat 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén a környezetvédelmet érintő jogszabályi 

követelménynek való megfelelést a Magyar Földgáztároló Zrt. a HSEQ szervezeten belül 

foglalkoztatott, megfelelő végzettségű környezetvédelmi szakemberrel látja el. 
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4.8 Az üzemi műszaki biztonsági szolgálat 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén a veszélyes vegyi anyagok környezetbe 

történő kijutásának esetén a gyors és hatékony beavatkozás biztosítására, a személyi sérülések, 

a környezeti szennyezés és az esetleges anyagi kár megakadályozás, vagy csökkentése céljából 

minden helyszínen dolgozó munkavállaló oktatásban részesül és tevékenyen részt vesz a 

kárelhárítás végrehajtásának folyamatában.  

 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztárolóra vonatkozó veszély-elhárítási terv többek között 

tartalmazza a vészelhárításban felhasználható anyagok, eszközök és erők körét, továbbá az 

üzemzavarok, veszélyhelyzetek kialakulásának lehetőségeit, a védekezési tevékenységben 

résztvevő személyeket is.  

 

A Magyar Földgáztároló Zrt. minden földalatti gáztárolóra rendelkezik üzemi kárelhárítási 

tervvel, amely egy környezeti szennyezés és esetleges anyagi kár megelőzésének, elhárításának 

módját valamint az ehhez szükséges anyagok mennyiségét, használatát és raktározási helyét 

részletezi. A kárelhárítási tervben egy káresemény során végzendő műveletek területi, minőségi 

és mennyiségi szempontok figyelembe vételével utasítás listában kerültek meghatározásra. 

4.9 Katasztrófaelhárítási szervezet 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló speciálisan felkészített katasztrófaelhárítási 

szervezettel nem rendelkezik. A kútkörzetekben bekövetkező esetleges katasztrófahelyzetek, 

veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos balesetek kezelésére, elhárítására a Magyar 

Földgáztároló Zrt. a MOL Nyrt. ilyen esetekre specializált katasztrófaelhárítási szervezetével 

áll szerződésben. 

 

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos nemkívánatos események hatásainak kezelését a 

munkavállalók a helyszínen található eszközökkel, anyagokkal azonnal megkezdik. A tűzoltás 

az oltásban résztvevő személyek életét és testi épségét mindenkor szem előtt tartva történik, 

különös tekintettel az esetlegesen szétfolyó és égő veszélyes anyagok, valamint toxikus 

füstgázok jelenlétére. A vészhelyzet irányítási rendszerét, valamint az értesítési láncot a Belső 

védelmi terv részletezi. 

 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén a tűzvédelmi, munkabiztonsággal és ipari 

baleset-megelőzéssel kapcsolatos tanácsadói feladatokat a Profes Kft. látja el. 

4.10 Javító és karbantartó tevékenység 

A Magyar Földgáztároló Zrt. folyamatosan jó műszaki állapotban tartja az általa használt 

gépeket, berendezéseket, eszközöket. A folyamatos jó műszaki és esztétikai állapot megőrzése 

érdekében rendszeres karbantartás történik, amelyet a felmerült feladat kivitelezésére 

képességgel és jogosultsággal rendelkező céggel végeztetnek el. 

 

A Magyar Földgáztároló Zrt. minden évre vonatkozóan szemletervet készít. A szemleterv 

keretében minden hónapra meghatározásra kerülnek azon ellenőrzési szempontok, amelyeket 

az általános munkabiztonsági, tűzvédelmi és környezetvédelmi ellenőrzések mellett 

célellenőrzésként kell végrehajtani. A szemlék alatt jegyzőkönyvben rögzítik az esetleges 

hibákat, melyeket lehetőség szerint a következő szemle időpontjáig kijavítani szükséges. 

 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén üzemelő technológiák mindegyikére a 

Magyar Földgáztároló Zrt. által kiadott és frissített technológiai utasítás áll rendelkezésre. A 
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technológiai utasításokban a technológiai egységek üzemeltetésére, az üzemelés során 

esetlegesen előforduló meghibásodások kivédésére és javítására valamint a karbantartási 

műveletekre határoztak meg utasításokat. 

4.11 Üzemi monitoring hálózatok 

A telephelyen és környékén talajvíz megfigyelő kúthálózat került kialakításra. A kutak 

folyamatos monitoring tevékenysége biztosítja az esetleges szennyezettség mielőbbi észlelését. 

4.12 Tűzjelző és robbanási töménységet érzékelő rendszerek 

A telephelyen a tűz jelzésére tűzjelző központ áll rendelkezésre. A kompresszor csarnokokban 

telepített metán-érzékelő, propános kompresszor épületben telepített propán-érzékelő rendszer 

üzemel. A jelzések az irodaépület műszerterem helyiségében található központokba futnak be. 

A külső munkaterületeken kézi műszerekkel végezhető az ellenőrzés. A CH érzékelő kézi 

műszerek az irodaépületben kerültek elhelyezésre. 

 

A technológiai egységek, kútkörzetek súlyos meghibásodását, a komprimált gáz, valamint a 

vezetékekben található gázmennyiség nyomását, nyomás változását automata berendezések 

érzékelik. Bármely rendellenesség esetén az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén 

elhelyezkedő irodaépületében található műszerterembe érkezik jelzés. 

4.13 Beléptető és az idegen behatolást érzékelő rendszerek 

Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló területén területvédelmi (kerítésvédelem, kamerás 

térfigyelő rendszer), épületvédelmi (kamerák, mozgásérzékelők) és beléptető rendszer (kapu és 

sorompó) működik. A beléptető rendszer kézi vezérlésű. Külső személy csak a tároló vezető, 

termelőmesterek, műszakfelelős, szakértők és ügyeletes kezelő engedélyével léphet be. A kaput 

csak a beléptetés idejére nyitják ki. 

 

Az üzemben az élőerős védelem is biztosított. Az őrségszolgáltatást 24 órás fegyveres 

biztonsági szolgálatot szerződés szerint a külső szolgáltató látja el a területen, szolgálati utasítás 

alapján. Főbb feladataik:  

�x portaszolgálat ellátása, ellenőrzés (belépni kívánó személyek, gépjárművek)  

�x járőrszolgálat ellátása, teljeskörű üzemi (személy- és vagyon-) védelem biztosítása 

(járőrözés kerítések mentén; üzemen belüli személy-, anyag- és áruforgalom; 

vezetékek; munkaidőn túl épületek zártságának ellenőrzése; engedéllyel túlmunkát 

végzők ellenőrzése)  

�x robbanás, elemi csapás, egyéb veszélyhelyzet, támadás vagy bűncselekmény esetén 

együttműködés az illetékes szervekkel  

 

 
 



ZSANAI FÖLDALATTI GÁZTÁROLÓ BIZTONSÁGI JELENTÉS 

 

MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló- Biztonsági jelentés nyilvános változata 

Kiadás dátuma: 2026.06.30. 32/156. oldal 

5. A részletes elemzéssel vizsgált, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos 

legsúlyosabb baleseti lehetőségek bemutatása 

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos baleseti eseménysorok meghatározása a 219/2011 

Korm. rendelettel összhangban a SEVESO irányelv és a HSE COMAH Safety Report 

Assessment Manual, a COMAH Safety Report Guidance, valamint a R2P2 dokumentumban 

rögzített elveken alapul, kiegészítve a gyakorlatban alkalmazott technikai QRA 

megközelítésekkel. 

A megközelítés alapelve, hogy a kvantitatív kockázatelemzés során reprezentatív, a kockázatot 

meghatározó forgatókönyvkészlet kerül meghatározásra, amelyben olyan események kerülnek 

azonosításra, amelyek: 

�x lefedik a létesítményben előforduló releváns anyagkibocsátási mechanizmusokat, 

�x tartalmazzák a különböző kibocsátási méreteket, 

�x kizárják az egymást átfedő, redundáns eseteket, 

�x biztosítják az egyéni és társadalmi kockázat korrekt meghatározhatóságát. 

5.1 A forgatókönyv-kiválasztási módszer 

A modellezendő események kiválasztása egységes, több lépésből álló eljárás mentén történt. A 

módszer a teljes eseményhalmaz feltárását követően annak strukturált, fizikai alapon történő 

redukcióját valósítja meg. 

5.1.1 Kibocsátási események azonosítása 

Kiindulási alapként a létesítményre elvégzett HAZOP elemzés szolgált. A HAZOP eredmények 

feldolgozása során kizárólag azok az események kerültek figyelembevételre, amelyek 

veszélyes anyag környezetbe történő kijutását eredményezhetik (Loss of Containment). Ebben 

a fázisban a HAZOP: 

�x a potenciális kibocsátási események teljes körét biztosítja, 

�x azonban nem modelleseményeket, hanem lehetséges kibocsátási helyzeteket definiál. 

5.1.2 Kibocsátási mechanizmusok meghatározása, rendszerszintű csoportosítása 

A HAZOP események további feldolgozása során az események nem az okok, hanem a fizikai 

folyamatok alapján kerültek értékelésre azon elv alapján, hogy azonos berendezésen, azonos 

fizikai meghibásodásból származó események egyetlen kibocsátási mechanizmust képeznek. 

Ennek megfelelően: 

�x az eltérő okokra visszavezethető, de azonos típusú anyagkijutást eredményező 

események összevonásra kerültek, 

�x az ok-alapú különbségek a továbbiakban nem kerültek megkülönböztetésre. 

A meghatározott kibocsátási mechanizmusok a létesítmény fizikai és technológiai rendszerei 

szerint kerültek csoportosításra, úgy mint: 

�x a berendezések funkcionális egysége, 

�x az anyagáramlás rendszere, 

�x a technológiai állapot (nyomás, hőmérséklet, fázis). 

Ennek eredményeként minden azonosított kibocsátási mechanizmus egyértelműen 

hozzárendelhető egy adott rendszerhez. 

5.1.3 Kibocsátási típusok hozzárendelése 

A kibocsátási típusok meghatározása a berendezések fizikai viselkedésén alapul. Az egyes 

rendszerekhez reprezentatív kibocsátási típusok kerültek hozzárendelésre, amelyek a jellemző 
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meghibásodási módokat képviselik és különböző nagyságrendű kibocsátásokat írnak le. A 

meghatározott kibocsátási típusok: 

�x lokális cső, vagy tartályfalhiba jellegű kibocsátás (kis kibocsátás), 

�x részleges szerkezeti meghibásodás (nagy kibocsátás), 

�x teljes keresztmetszetű szakadás vagy törés (katasztrofikus kibocsátás), 

�x zárt térben történő gázfelhalmozódás és gyulladás. 

5.1.4 Reprezentativitás alapú kiválasztás 

A mechanizmusok és kibocsátási típusok kombinációjaként kialakult kezdeti eseménykészlet 

több, egymással részben átfedő esetet tartalmaz. Az eseménykészlet szűkítése során külön 

modellezési esetként csak azok az események kerülnek megtartásra, amelyek eltérő fizikai 

kibocsátási mechanizmust, vagy attól lényegesen különböző kibocsátási nagyságrendet 

képviselnek. Ennek megfelelően: 

�x az azonos mechanizmust reprezentáló események összevonásra kerültek, 

�x a megkülönböztetés alapja kizárólag a fizikai különbség volt. 

A végső eseménykészlet kialakítása során figyelembe vételre került továbbá az is, amennyiben 

egy kibocsátási eset egy másik eseményt fizikai értelemben teljes mértékben lefed, annak külön 

modellezése nem indokolt. Ez a lépés biztosítja, hogy a forgatókönyvkészlet: 

�x nem tartalmaz felesleges ismétlődéseket, 

�x ugyanakkor a teljes fizikai eseménytér lefedett marad. 

5.1.5 A kiválasztás hatóköre 

A kiválasztási folyamat ezen szakaszában a következmények kiterjedésére vonatkozó számítás 

még nem áll rendelkezésre, ezért az események kiválasztása kizárólag a fizikai kibocsátási 

mechanizmus és a kibocsátási nagyságrend alapján történt. 

Ennek megfelelően a forgatókönyvek kockázati jelentőségének értékelése a következmény- és 

kockázatszámítás során kerül meghatározásra. Ez biztosítja, hogy a kiválasztott 

eseményhalmaz teljes és torzításmentes alapot képez a további elemzéshez. 

5.2 HAZOP alapján azonosított kezdeti kibocsátási események 

Az alábbi események a HAZOP elemzés során azonosított, veszélyes anyag kijutásával járó 

konkrét technológiai eltérések. 

5.2.1 DN800 bejövő vezeték (kompresszorok felé) 

1. DN800 vezeték mechanikai sérülése következtében földgáz szivárgás 

2. DN800 vezeték korróziója következtében falátlyukadás és földgáz kibocsátás 

3. DN800 vezeték szerelvényeinél kialakuló tömítetlenség miatti gáztömörtelenség 

4. DN800 vezeték lokális sérülése következtében nagyobb intenzitású gázkibocsátás 

5. DN800 vezeték teljes keresztmetszetű szakadásával járó földgáz kibocsátás 

5.2.2 NEA szívóoldali vezetékrendszer és előkészítő egységek 

6. Szívófejcső vagy kapcsolódó vezeték mechanikai sérülése miatti földgáz szivárgás 

7. Szívóoldali vezeték korróziója miatti falátlyukadás 

8. Szeparátor/porszűrő csatlakozási tömítetlensége miatti kibocsátás 

9. Hidrátképződésből adódó berendezéssérülés és földgáz kijutás (HUMAN HAZOP) 

10. Szívóoldali vezeték teljes szakadásával járó gázkibocsátás 
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5.2.3 NEA kompresszorhoz kapcsolódó nyomóoldali rendszer 

11. Nyomóoldali vezeték mechanikai sérülése következtében nagynyomású gázkiáramlás 

12. Nyomóoldali vezeték korróziója miatti falhiba 

13. Nyomóoldali csatlakozás tömítetlensége miatti folyamatos kibocsátás 

14. Lefúvatási vagy hibakezelési esemény nem megfelelő végrehajtása (HUMAN 

HAZOP) 

15. Nyomóoldali vezeték teljes szakadásából származó kontrollálatlan gázkibocsátás 

5.2.4 Siemens szívóoldali rendszer 

16. Siemens szívóvezeték mechanikai sérülése miatti szivárgás 

17. Szívószeparátor csatlakozási hibája miatti kibocsátás 

18. Diagnosztikai vagy felismerési hiba következtében fennmaradó veszélyes állapot 

(HUMAN HAZOP) 

19. Szívóoldali vezeték részleges sérülése miatti nagyobb kibocsátás 

20. Siemens szívóoldali vezeték teljes szakadás 

5.2.5 Siemens nyomóoldali rendszer 

21. Nyomófejcső mechanikai sérülése miatti földgáz kibocsátás 

22. Hűtő vagy szeparátor csatlakozási hibája miatti szivárgás 

23. Nyomóoldali vezeték korróziója miatti falhiba 

24. Nyomóoldali részleges szerkezeti sérülés miatti nagy kibocsátás 

25. Nyomóoldali vezeték teljes szakadás 

5.2.6 WB szívóoldali rendszer 

26. WB szívóvezeték mechanikai sérülése miatti szivárgás 

27. Szívószeparátor csatlakozási hibája miatti kibocsátás 

28. Szívóoldali vezeték részleges sérülése miatti nagyobb kibocsátás 

29. WB szívóoldali vezeték teljes szakadás 

5.2.7 WB nyomóoldali rendszer 

30. Nyomófejcső mechanikai sérülése miatti földgáz kibocsátás 

31. Hűtő vagy szeparátor csatlakozási hibája miatti szivárgás 

32. Nyomóoldali vezeték korróziója miatti falhiba 

33. Nyomóoldali részleges szerkezeti sérülés miatti nagy kibocsátás 

34. Nyomóoldali vezeték teljes szakadás 

5.2.8 Közös fejcső és kútvezetékek 

35. Közös fejcső falának meghibásodása miatti földgáz szivárgás 

36. Kútvezeték csatlakozások tömítetlensége 

37. Külső behatás miatti kútvezeték sérülés 

38. Hidrátkezelés hibája miatti vezeték sérülés és kibocsátás (HUMAN HAZOP) 

39. Közös fejcső vagy kútvezeték teljes szakadás 

5.2.9 Szeparátorok és leválasztó egységek 

40. Szeparátor csatlakozási pont tömítetlensége miatti kibocsátás 
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41. Szeparátor falrepedése következtében gázkibocsátás 

42. Szeparátor túlnyomás miatti katasztrofikus meghibásodása 

5.2.10 Kompresszorház (zárt tér) 

43. Kompresszortechnológia tömítetlensége miatti földgáz szivárgás zárt térben 

44. Zárt térben felhalmozódó földgáz meggyulladása 

5.2.11 Hőcserélők és egyéb berendezések 

45. Hőcserélő csőköteg meghibásodása miatti közegek keveredése és kibocsátás 

5.2.12 Folyadék- és segédrendszerek 

46. Segédközeg rendszerekhez kapcsolódó tömítetlenség vagy szivárgás 

47. Kezelési vagy beavatkozási hiba következtében kialakuló kibocsátási helyzet 

(HUMAN HAZOP) 

5.3 QRA modellezési esetek kiválasztása 

A módszertani lépések alkalmazásával: 

�x a HAZOP során azonosított események teljes köre feldolgozásra került, 

�x az események kibocsátási mechanizmusok szerint összevezetésre kerültek, 

�x megtörtént a rendszerek szerinti strukturálás, 

�x a mechanizmusokhoz reprezentatív kibocsátási típusok kerültek hozzárendelésre, 

�x az eseményhalmaz a reprezentativitás alapján véglegesítésre került. 

A HAZOP során azonosított 38 kibocsátási esemény mechanizmus és rendszerszintű 

összevezetése után 24 elsődleges forgatókönyv került meghatározásra, amelyek közül 

reprezentativitási elvének alkalmazásával 18, egymást nem redundánsan fedő QRA 

modellezési eset került kiválasztásra. 

 

DN800 vezeték 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés falhiba Q01 

Korrózió falhiba Q01 

Tömítés hiba falhiba Q01 

Nagy kibocsátás részleges szakadás Q02 

Teljes szakadás teljes szakadás Q03 

 

NEA szívóoldal 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés teljes szakadás Q04 

Korrózió teljes szakadás Q04 

Csatlakozás hiba teljes szakadás Q04 

Hidrát miatti sérülés teljes szakadás Q04 

Teljes szakadás teljes szakadás Q04 

 

NEA nyomóoldal 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés falhiba Q05 

Korrózió falhiba Q05 
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Tömítetlenség falhiba Q05 

Részleges sérülés részleges szakadás Q06 

Teljes szakadás teljes szakadás Q07 

 

Siemens szívóoldal 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés teljes szakadás Q8 

Csatlakozás hiba teljes szakadás Q8 

Diagnosztikai hiba teljes szakadás Q8 

Teljes szakadás teljes szakadás Q8 

 

Siemens nyomóoldal 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés falhiba Q9 

Korrózió falhiba Q9 

Tömítetlenség falhiba Q9 

Részleges sérülés részleges szakadás Q10 

Teljes szakadás teljes szakadás Q11 

 

WB szívóoldal 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés teljes szakadás Q12 

Csatlakozás hiba teljes szakadás Q12 

Diagnosztikai hiba teljes szakadás Q12 

Teljes szakadás teljes szakadás Q12 

 

WB nyomóoldal 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés falhiba Q13 

Korrózió falhiba Q13 

Tömítetlenség falhiba Q13 

Részleges sérülés részleges szakadás Q14 

Teljes szakadás teljes szakadás Q15 

 

Kompresszor ház (zárt tér) 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Tömítetlenség folyamatos kibocsátás Q16 

 

Közös fejcső/kútvezeték 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Mechanikai sérülés falhiba Q17 

Korrózió falhiba Q17 

Hidrát / emberi hiba falhiba Q17 

Részleges szakadás részleges szakadás Q17 

Teljes szakadás teljes szakadás Q18 

 

Berendezések 

HAZOP esemény Kibocsátási mechanizmus QRA esemény 

Szeparátor hiba lokális kibocsátás Q19 
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Szeparátor katasztrofális 

hiba  
teljes törés Q20 

Érintkeztető torony falhiba Q21 

Hőcserélő hiba kibocsátás Q22 

5.4 Baleseti forgatókönyvek 

A QRA modellezési esetek kapcsán kidolgozásra kerültek a modellezett baleseti 

forgatókönyvek. A forgatókönyvek minden esetben valós fizikai kibocsátási mechanizmuson 

alapulnak, és a kibocsátás jellegéből következően lehetséges égési, robbanási vagy hőhatással 

járó események reprezentatív leírását adják. 

 

További elemzési megfontolások 

A felszíni technológián túli forgatókönyvek – beleértve a kutakat, a kútvezetékeket és a 

kondenzátum vezetékeket – a korábbi Biztonsági jelentésben önálló QRA szcenárióként 

modellezésre kerültek. Ezen események a jelenlegi HAZOP alapú kiválasztásban nem jelennek 

meg, mivel azok nem a felszíni technológiai HAZOP részét képezik, ugyanakkor a teljes 

kockázati lefedettség biztosítása érdekében a QRA modellbe történő bevonásuk indokolt. 

5.4.1 DN800 bejövő vezeték 

5.4.1.1 Q 01 – DN800 vezeték falhiba 

Mechanikai sérülés, korrózió vagy szerelvényi tömítetlenség következtében a DN800-as 

vezetéken lokális falhiba alakul ki, amelyen keresztül földgáz szivárog a környezetbe. A 

kibocsátás jellemzően folyamatos jellegű, a gáz a környezeti viszonyoktól függően felhőt 

képez, amely gyulladás esetén lokális égési jelenséget eredményezhet. 

5.4.1.2 Q 02 – DN800 vezeték részleges szakadás 

A vezeték szerkezeti gyengülése vagy külső mechanikai sérülés következtében a csőfal 

nagyobb kiterjedésben megnyílik, amely jelentős tömegáramú földgáz-kibocsátást eredményez. 

A kiáramlás irányított jellegű, a kialakuló gázfelhő gyulladás esetén intenzív hősugárzással járó 

égési folyamatot hoz létre. 

5.4.1.3 Q 03 – DN800 vezeték teljes szakadás 

A vezeték teljes keresztmetszete megszakad, amelynek következtében a földgáz rövid idő alatt 

nagy mennyiségben jut a szabadba. A kialakuló nagy kiterjedésű gázfelhő késleltetett gyulladás 

esetén robbanásszerű nyomáshatást és kiterjedt égési jelenséget eredményezhet. 

5.4.2 NEA szívóoldali rendszer 

5.4.2.1 Q 04 – NEA szívóoldali teljes szakadás 

A szívóoldali vezetékrendszer teljes keresztmetszetű megszakadása esetén a földgáz rövid idő 

alatt nagy mennyiségben jut ki a környezetbe. A kialakuló gázfelhő begyulladása esetén 

jelentősebb térbeli kiterjedésű égési jelenség vagy robbanásszerű esemény alakulhat ki. 

5.4.3 NEA nyomóoldali rendszer 

5.4.3.1 Q 05 – NEA nyomóoldali falhiba 

A nyomóoldali vezetékek vagy berendezések falának lokális meghibásodása következtében 

nagynyomású földgáz lép ki folyamatos jelleggel. A kiáramlás koncentrált, a gáz nagy 

sebességgel távozik, így gyulladás esetén stabil, nagy hőterhelésű égési jelenség alakul ki. 
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5.4.3.2 Q 06 – NEA nyomóoldali részleges szakadás 

A csővezeték részleges megszakadása következtében a földgáz nagy mennyiségben, nagy 

sebességgel áramlik ki. A kibocsátásból kialakuló gázfelhő gyulladás esetén intenzív hőhatással 

járó eseményt idéz elő. 

5.4.3.3 Q 07 – NEA nyomóoldali teljes szakadás 

Teljes keresztmetszetű szakadás esetén a nagynyomású gáz rövid idő alatt jelentős 

mennyiségben jut a környezetbe. A gyors felhőképződés és a magas energiaállapot miatt a 

gyulladás következményei súlyosak lehetnek. 

5.4.4 Siemens szívóoldali rendszer 

5.4.4.1 Q 8 – Siemens szívóoldali teljes szakadás 

A szívóoldali rendszer teljes megszakadása esetén a földgáz rövid idő alatt nagy tömegben 

szabadul fel. A kialakuló felhő gyulladása súlyos következményekkel járhat. 

5.4.5 Siemens nyomóoldali rendszer 

5.4.5.1 Q 9 – Siemens nyomóoldali falhiba 

A nyomóoldali vezeték vagy berendezés lokális meghibásodása következtében nagynyomású 

földgáz távozik. A kibocsátás koncentrált és tartós jellegű, gyulladás esetén jelentős 

hőhatással. 

5.4.5.2 Q 10 – Siemens nyomóoldali részleges szakadás 

A csővezeték vagy kapcsolódó berendezés részleges sérülése esetén a földgáz nagy 

mennyiségben lép ki. A kialakuló gázfelhő gyulladása esetén intenzív égési folyamat valósul 

meg. 

5.4.5.3 Q 11 – Siemens nyomóoldali teljes szakadás 

A nyomóoldali rendszer teljes megszakadása esetén rövid idő alatt nagy mennyiségű földgáz 

kerül a környezetbe. A gyulladás súlyos hő- és nyomáshatással jár. 

5.4.6 WB szívóoldali rendszer 

5.4.6.1 Q 12 – WB szívóoldali teljes szakadás 

A szívóoldali rendszer teljes megszakadása esetén a földgáz rövid idő alatt nagy tömegben 

szabadul fel. A kialakuló felhő gyulladása súlyos következményekkel járhat. 

5.4.7 WB nyomóoldali rendszer 

5.4.7.1 Q 13 – WB nyomóoldali falhiba 

A nyomóoldali vezeték vagy berendezés lokális meghibásodása következtében nagynyomású 

földgáz távozik. A kibocsátás koncentrált és tartós jellegű, gyulladás esetén jelentős 

hőhatással. 

5.4.7.2 Q 14 – WB nyomóoldali részleges szakadás 

A csővezeték vagy kapcsolódó berendezés részleges sérülése esetén a földgáz nagy 

mennyiségben lép ki. A kialakuló gázfelhő gyulladása esetén intenzív égési folyamat valósul 

meg. 
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5.4.7.3 Q 15 – WB nyomóoldali teljes szakadás 

A nyomóoldali rendszer teljes megszakadása esetén rövid idő alatt nagy mennyiségű földgáz 

kerül a környezetbe. A gyulladás súlyos hő- és nyomáshatással jár. 

5.4.8 Kompresszorház (zárt tér) 

5.4.8.1 Q 16 – Gázfelhalmozódás és gyulladás zárt térben 

A kompresszortechnológia tömítetlensége következtében földgáz jut a zárt térbe, ahol 

feldúsul. A gyulladóképes koncentráció elérése után bekövetkező gyulladás robbanásszerű 

nyomásemelkedést és jelentős szerkezeti károkat eredményezhet. 

5.4.9 Közös fejcső és kútvezeték rendszer 

5.4.9.1 Q 17 – Részleges meghibásodás a fejcső/kútvezeték rendszerben 

A közös fejcsövön vagy a kútvezetékekben kialakuló lokális hiba vagy részleges sérülés 

földgáz kibocsátását eredményezi. A kibocsátás mértéke változó, a kialakuló felhő gyulladás 

esetén közepes kiterjedésű égési jelenséget okoz. 

5.4.9.2 Q 18 – Teljes szakadás a fejcső/kútvezeték rendszerben 

A rendszer teljes keresztmetszetének megszakadása esetén jelentős mennyiségű földgáz jut ki 

a környezetbe. A gyors kibocsátás következtében kialakuló felhő gyulladása súlyos 

következményeket okozhat. 

5.4.10 Szeparátor 

5.4.10.1 Q 19 – Szeparátor részleges meghibásodás 

A szeparátor falán vagy csatlakozásán kialakuló hiba következtében földgáz jut a 

környezetbe. A kibocsátás folyamatos jellegű, gyulladás esetén lokális hatás jelentkezik. 

5.4.10.2 Q 20 – Szeparátor katasztrofikus meghibásodás 

A berendezés szerkezeti integritásának elvesztése esetén a teljes tartalom rövid idő alatt 

felszabadul. A kialakuló gázfelhő gyulladása súlyos hő- és nyomáshatásokkal jár. 

5.4.11 Érintkeztető torony 

5.4.11.1 Q 21 – Érintkeztető torony falhiba miatti kibocsátás 

A berendezés falának vagy csatlakozásának meghibásodása következtében a benne lévő 

gázkeverék a környezetbe jut. A kibocsátás folyamatos jellegű, gyulladás esetén égési 

jelenséget eredményezhet. 

5.4.12 Hőcserélő 

5.4.12.1 Q 22 – Hőcserélő csőköteg meghibásodás 

A csőköteg sérülése következtében a propán kerül a környezetbe. Azonnali gyulladás esetén 

égési jelenség alakulhat ki. 

5.4.13 Kiegészítő QRA forgatókönyvek –Kutak 

5.4.13.1 Q 23 – Kútfej lokális meghibásodás miatti földgáz kibocsátás 

A kútfej szerelvényeinek vagy csatlakozásainak meghibásodása következtében földgáz jut a 

környezetbe. A kibocsátás jellemzően lokális, de a rendszerben uralkodó nyomásviszonyok 
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miatt a gáz nagy sebességgel áramolhat ki. A kialakuló gázfelhő gyulladás esetén lokális jet 

jellegű égési folyamatot eredményezhet. 

5.4.13.2 Q 24 – Kútból történő kontrollálatlan gázkitörés (blowout) 

A kút integritásának megszűnése vagy a nyomáskontroll elvesztése következtében a tároló 

rétegből a földgáz ellenőrizetlenül a felszínre jut. A kibocsátás nagy tömegáramú és tartós, a 

kútból folyamatosan táplált gázkibocsátás következtében kiterjedt gázfelhő alakulhat ki. 

Gyulladás esetén folyamatos, nagy intenzitású jet tűz vagy robbanási esemény alakulhat ki. 

5.4.13.3 Q 25 – Kútjavítás vagy beavatkozás alatti nyitott rendszerű kibocsátás 

Karbantartási vagy kútbeavatkozási tevékenység során a rendszer részben nyitott állapotban 

van, ezért a technológiai gáz közvetlenül a környezetbe juthat. A kibocsátás mértéke az adott 

művelet jellegétől függően változó lehet. A kialakuló gázfelhő gyulladás esetén lokális vagy 

közepes kiterjedésű égési jelenséget eredményezhet. 

5.4.14 Kiegészítő QRA forgatókönyvek- Kútvezetékek (mezőbeli rendszer, DN150) 

5.4.14.1 Q 26 – DN150 kútvezeték falhiba a mezőben 

A kútkörzeti vezetékrendszerben korrózió, mechanikai behatás vagy talajmozgás 

következtében lokális falhiba alakul ki. A földgáz a talajfelszín közelében szivárog, és diffúz 

módon terjed. Gyulladás esetén korlátozott, de lokálisan intenzív égési jelenség alakulhat ki. 

5.4.14.2 Q 27 – DN150 kútvezeték teljes szakadás (mezőbeli környezetben) 

A vezeték teljes keresztmetszetű megszakadása következtében földgáz nagy mennyiségben 

kerül a környezetbe. A visszaáramlás miatt a kibocsátott mennyiség jelentős lehet a 

csővezetékben és a kapcsolódó rendszerekben lévő anyagmennyiségek miatt. A kialakuló 

gázfelhő gyulladása esetén nagy kiterjedésű hő- és nyomáshatással járó esemény következhet 

be. 

5.4.15 Kiegészítő QRA forgatókönyvek- Kondenzátum vezetékek (DN100) 

5.4.15.1 Q 28 – DN100 kondenzátum vezeték szivárgás 

A kondenzátum vezetéken lokális meghibásodás következtében folyékony szénhidrogén kerül 

a környezetbe. A kifolyó folyadék a talajfelszínen szétterül, majd párolgás útján gyúlékony 

gőz-felhőt képez. Gyulladás esetén tócsatűz vagy lokális égési jelenség alakulhat ki. 
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6. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos baleset által való 

veszélyeztetés értékelése 

Az alábbiakban a meghatározott veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos baleseti 

forgatókönyvek kapcsán feltételezhető következményeket mutatjuk be. 

 

A jettűz modellezését a BREEZE HAZ Vertical Jet modelljével végeztük.  

 

Az explózió modellezésére az amerikai TNT ekvivalencia módszert alkalmaztuk. A modell 

azon alapszik, hogy a kikerülő anyag tömegével és égéshőjével arányos a robbanás energiája. 

A modell először ennek alapján kiszámítja a kikerült anyaggal egyenértékű TNT tömegét, majd 

ebből a TNT-re vonatkozó tapasztalati képlet alapján meghatározza a túlnyomás értékét az 

egyes pontokban. A TNT modell a lehető legrosszabb esetet jelenti. A számítások során 

földfelszíni robbanást feltételezünk, a szabad levegőben történő robbanás a megfelelő égési 

sebesség hiányában lényegesen csekélyebb következményekkel jár. A terjedési modellek 

esetében átlagolási idő alkalmazandó a maximális koncentráció és a csóva szélességének 

meghatározásához. Az átlagolási idő tűzveszélyes anyagok esetében tav = 18,75 sec. 

 

A földgáz kikerüléséhez kapcsolódó késleltetett gyulladás esetén az egyik várható fizikai 

jelenség a flash tűz, amely a levegővel elkeveredett, éghetőségi tartományba eső gázfelhő gyors 

fellobbanását jelenti. Ennek megfelelően a következmények meghatározása során az alsó és 

felső robbanási határhoz tartozó koncentrációk (ARH/LFL és FRH/UFL) modellezése indokolt. 

Az ARH-kontúr a flash esemény szempontjából releváns, potenciálisan éghető gázfelhő 

kiterjedését jelöli ki, míg a FRH a túl dús tartomány lehatárolására szolgál. A hatásterület 

meghatározása ezért diszperzió-alapú ARH/FRH elemzéssel történt. 

A vezetékeke esetében a következmény elemzésben pontszerűen mutatjuk be a hatásterületeket, 

ahogy egy sérülés során is történhet, de a következmény a vezeték bármely pontjára értelmezett. 

 

Az egyes veszélyes anyagokkal kapcsolatos súlyos baleseti forgatókönyvek bekövetkezési 

frekvenciáit nemzetközileg elfogadott frekvencia adatforrások alapján határoztuk meg, úgy 

mint a Reference Manual Bevi Risk Assessments v4.2 (továbbiakban: BEVI) és az ezen 

szakirodalom alapjául szolgáló adatbázisok, pl. Offshore Reliability Data Handbook, (utolsó 

nyilvános: 6th ed., 2015), Committee for the Prevention of Disasters (CPR):„Coloured Books” 

(Red, Yellow, Green, Purple Books), 1988–2005, European Gas Pipeline Incident Data Group 

(EGIG): EGIG Gas Pipeline Incident Report (pl. 12th Report, 2024), Health and Safety 

Executive (HSE):RR1186 – Failure rates for major accident hazard pipelines, UK, 2019, 

American Petroleum Institute (API): API Recommended Practice 581 – Risk-Based Inspection 

Methodology, (2025). 

6.1 Következmény elemzés 

6.1.1 DN800 bejövő vezeték 

6.1.1.1 Q01- DN800 vezeték falhiba 

Mechanikai sérülés, korrózió vagy szerelvényi tömítetlenség következtében a DN800-as 

bejövő vezetéken lokális falhiba alakul ki, amelyen keresztül földgáz szivárog a 

környezetbe. A kibocsátás jellemzően folyamatos jellegű, a gáz a környezeti viszonyoktól 

függően felhőt képez, amely gyulladás esetén lokális égési jelenséget eredményezhet. 
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A vezeték szakaszolási pontja távműködtetésű motoros szerelvényekkel zárható ezért a zárási 

idő 5 perc. Miután a beavatkozó személyzet lezárja a zárószerelvényt, csak az a mennyiség fog 

kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény elzárása után hirtelen 

nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen dokumentumban csak 

a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

7. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN800 

Sérülés nagysága 50 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 272,7 kg 

Kiáramlási idő 5 perc 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 14,544 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  63 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

8. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 58,965 

10 Másodfokú égési sérülés. 68,165 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

70,223 
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A Q0�����E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

9. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
22,384 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
57,142 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

92,775 

 

 
A Q0�����E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
10. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
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Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 4,087 

ARH 5 11,111 

ARH/2 2,5 21,838 

 

 
A Q0�����E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték lyukadás frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

11. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q01 

5E-7 Jettűz 
Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,04 

2E-7 

5E-7 Robbanás 

Késői gyújtás valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition =  

0,96 

4,8E-6 

6.1.1.2 Q 02 – DN800 vezeték részleges szakadás 

A DN800-as bejövő vezeték szerkezeti gyengülése vagy külső mechanikai sérülés 

következtében a csőfal nagyobb kiterjedésben megnyílik, amely jelentős tömegáramú 

földgáz-kibocsátást eredményez. A kiáramlás irányított jellegű, a kialakuló gázfelhő 

gyulladás esetén intenzív hősugárzással járó égési folyamatot hoz létre. 

 

A vezeték szakaszolási pontja távműködtetésű motoros szerelvényekkel zárható ezért a zárási 

idő 5 perc. Miután a beavatkozó személyzet lezárja a zárószerelvényt, csak az a mennyiség fog 
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kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény elzárása után hirtelen 

nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen dokumentumban csak 

a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

12. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN800 

Sérülés nagysága 400 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 17452,44 kg 

Kiáramlási idő 5 perc 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 930,797 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  63 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

13. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 379,339 

10 Másodfokú égési sérülés. 440,348 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

454,339 
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A Q02 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

14. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
78,002 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
167,345 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

325,881 

 

 
A Q02 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
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15. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 28,048 

ARH 5 86,8 

ARH/2 2,5 158,8 

 

 
A Q02 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték sérülés frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

16. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q02 5E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

4,5E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition =  

0,91 

4,55E-6 

6.1.1.3 Q 03 – DN800 vezeték teljes szakadás 

A DN800-as bejövő vezeték teljes keresztmetszetében felhasad, amelynek következtében 

a földgáz rövid idő alatt nagy mennyiségben jut a szabadba. A kialakuló nagy kiterjedésű 

gázfelhő késleltetett gyulladás esetén robbanásszerű nyomáshatást és kiterjedt égési 

jelenséget eredményezhet. 
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A vezeték szakaszolási pontja távműködtetésű motoros szerelvényekkel zárható ezért a zárási 

idő 5 perc. Miután a beavatkozó személyzet lezárja a zárószerelvényt, csak az a mennyiség fog 

kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény elzárása után hirtelen 

nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen dokumentumban csak 

a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

17. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN800 

Sérülés nagysága teljes szakadás 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 69809,79 kg 

Kiáramlási idő 5 perc 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 3723,189 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  63 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

18. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 698,92 

10 Másodfokú égési sérülés. 813,373 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

839,873 
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A Q03 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

19. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
142,129 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
362,826 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

589,082 

 

 
A Q3 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
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20. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 56,409 

ARH 5 158,677 

ARH/2 2,5 291,677 

 

 
A Q03 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték törés frekvenciája 1E-7/m/év. A fentiek 

alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

21. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q03 1E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition =  

0,91 

9,1E-7 

6.1.2 NEA szívóoldali rendszer 

6.1.2.1 Q 04 – NEA szívóoldali teljes szakadás 

A NEA kompresszor szívóoldali vezetékének teljes keresztmetszetű törése esetén a földgáz 

rövid idő alatt nagy mennyiségben jut ki a környezetbe. A kialakuló gázfelhő begyulladása 

esetén jelentősebb térbeli kiterjedésű égési jelenség vagy robbanásszerű esemény 

alakulhat ki. 
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A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

22. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN200 

Sérülés nagysága teljes szakadás 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 3715,07 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 198,137 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  54 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

23. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 191,108 

10 Másodfokú égési sérülés. 221,734 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

228,65 
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A Q04 b�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

24. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
53,461 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
136,474 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

221,578 

 

 
A Q04 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
25. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
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Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 14,461 

ARH 5 43,058 

ARH/2 2,5 80,563 

 

 
A Q4 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 200 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték törés frekvenciája 1E-7/m/év. A fentiek 

alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

26. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q04 1E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,91 

9,1E-7 

6.1.3 NEA nyomóoldali rendszer 

6.1.3.1 Q 05 – NEA nyomóoldali falhiba 

A NEA kompresszor nyomóoldali vezeték falának lokális meghibásodása következtében 

nagynyomású földgáz lép ki folyamatosan. A kiáramlás koncentrált, a gáz nagy 

sebességgel távozik, így gyulladás esetén stabil, nagy hőterhelésű égési jelenség alakul ki. 
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A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

27. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN300 

Sérülés nagysága 50 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 629,963 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 33,598 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  140 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

28. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 84,331 

10 Másodfokú égési sérülés. 97,608 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

100,603 
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A Q05 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

29. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
29,590 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
75,538 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

122,643 

 

 
A Q05 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
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30. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 4,087 

ARH 5 11,668 

ARH/2 2,5 24,655 

 

 
A Q05 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 300 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték sérülés frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

31. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q05 5E-7 

Jettűz 
Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,04 

2E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,96 

4,8E-6 

6.1.3.2 Q 06 – NEA nyomóoldali részleges szakadás 

A NEA kompresszor nyomóoldali vezetékének részleges szakadása következtében a 

földgáz nagy mennyiségben, nagy sebességgel áramlik ki. A kibocsátásból kialakuló 

gázfelhő gyulladás esetén intenzív hőhatással járó eseményt idéz elő. 
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A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

32. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN300 

Sérülés nagysága 150 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 5669,719 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 302,385 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  140 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

33. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 226,17 

10 Másodfokú égési sérülés. 262,572 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

270,747 
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A Q06 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

34. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
61,551 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
157,126 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

255,108 
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A Q06 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 
 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
35. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 11,25 

ARH 5 33,591 

ARH/2 2,5 69,354 

 

 
A Q06 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 300 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték sérülés frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

36. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q06 5E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

4,5E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,91 

4,55E-6 

6.1.3.3 Q 07 – NEA nyomóoldali teljes szakadás 

A NEA kompresszor nyomóoldali vezetékének teljes keresztmetszetű törése esetén a 

nagynyomású gáz rövid idő alatt jelentős mennyiségben jut a környezetbe. A gyors 
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felhőképződés és a magas energiaállapot miatt a gyulladás következményei súlyosak 

lehetnek. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

37. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN300 

Sérülés nagysága teljes törés 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 22678,913 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 1209,542 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  140 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

38. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 419,083 

10 Másodfokú égési sérülés. 486,769 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

502,38 

 



ZSANAI FÖLDALATTI GÁZTÁROLÓ BIZTONSÁGI JELENTÉS 

 

MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló- Biztonsági jelentés nyilvános változata 

Kiadás dátuma: 2026.06.30. 61/156. oldal 

 
A Q07 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

39. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
97,705 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
249,422 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

404,959 
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A Q07 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
40. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 22,512 

ARH 5 70,684 

ARH/2 2,5 137,684 

 

 
A Q07 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 
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táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 300 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték törés frekvenciája 1E-7/m/év. A fentiek 

alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

41. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q07 1E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,91 

9,1E-7 

6.1.4 Siemens szívóoldali rendszer 

6.1.4.1 Q 08 – Siemens szívóoldali teljes szakadás 

A Siemens kompresszor szívóoldali vezetékének teljes törése esetén a földgáz rövid idő 

alatt nagy tömegben szabadul fel. A kialakuló felhő gyulladása súlyos következményekkel 

járhat. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

42. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN800 

Sérülés nagysága teljes szakadás 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 72129,917 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 3846,917 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  65 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
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A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

43. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 708,784 

10 Másodfokú égési sérülés. 824,904 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

851,765 

 

 
A Q08 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

44. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
143,686 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
366,802 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

595,537 
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A Q08 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
45. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 56,407 

ARH 5 158,37 

ARH/2 2,5 294,37 

 

 
A Q8 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték törés frekvenciája 1E-7/m/év. A fentiek 

alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 
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táblázatban összegezzük: 

46. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q08 1E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,91 

9,1E-7 

6.1.5 Siemens nyomóoldali rendszer 

6.1.5.1 Q 09 – Siemens nyomóoldali falhiba 

A Siemens kompresszor nyomóoldali vezeték vagy berendezés lokális meghibásodása 

következtében nagynyomású földgáz távozik. A kibocsátás koncentrált és tartós jellegű, 

gyulladás esetén jelentős hőhatással. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

47. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN800 

Sérülés nagysága 50 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 629,963 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 33,598 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  140 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

48. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
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Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 84,331 

10 Másodfokú égési sérülés. 97,608 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

100,603 

 

 
A Q09 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

49. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
29,590 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
75,538 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

122,643 
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A Q09 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
50. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 4,087 

ARH 5 11,668 

ARH/2 2,5 24,655 

 

 
A Q09 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték lyukadás frekvenciája 5E-7/m/év. A 
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fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

51. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q09 5E-7 

Jettűz 
Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,04 

2E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,96 

4,8E-6 

6.1.5.2 Q 10 – Siemens nyomóoldali részleges szakadás 

A Siemens kompresszor nyomóoldali vezetékének részleges sérülése esetén a földgáz nagy 

mennyiségben lép ki. A kialakuló gázfelhő gyulladása esetén intenzív égési folyamat 

valósul meg. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

52. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN800 

Sérülés nagysága 400 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 40318,069 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 2150,297 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  140 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

53. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 
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kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 540,359 

10 Másodfokú égési sérülés. 628,39 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

648,739 

 

 
A Q10 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

54. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
118,362 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
302,153 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

490,573 
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A Q10 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
55. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 30,067 

ARH 5 98,008 

ARH/2 2,5 180,008 

 

 
A Q10 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték sérülés frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

56. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
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Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q10 5E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

4,5E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,91 

4,55E-6 

6.1.5.3 Q 11 – Siemens nyomóoldali teljes szakadás 

A Siemens kompresszor nyomóoldali vezetékének teljes törése esetén rövid idő alatt nagy 

mennyiségű földgáz kerül a környezetbe. A gyulladás súlyos hő- és nyomáshatással jár. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

57. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN800 

Sérülés nagysága teljes törés 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 151991,006 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 8601,187 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  140 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

58. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 994,815 

10 Másodfokú égési sérülés. 1159,965 
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8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

1198,356 

 

 
A Q11 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

59. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
184,212 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
470,251 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

763,501 

 



ZSANAI FÖLDALATTI GÁZTÁROLÓ BIZTONSÁGI JELENTÉS 

 

MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló- Biztonsági jelentés nyilvános változata 

Kiadás dátuma: 2026.06.30. 74/156. oldal 

 
A Q11 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
60. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 60,433 

ARH 5 181,333 

ARH/2 2,5 434,333 

 

 
A Q11 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték törés frekvenciája 1E-7/m/év. A fentiek 

alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 
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61. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q11 1E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect ignition 

=  

0,91 

9,1E-7 

6.1.6 WB szívóoldali rendszer 

6.1.6.1 Q 12 – WB szívóoldali teljes szakadás 

A WB kompresszor szívóoldali vezetékének teljes törése esetén a földgáz rövid idő alatt 

nagy tömegben szabadul fel. A kialakuló felhő gyulladása súlyos következményekkel 

járhat. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

62. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN250 

Sérülés nagysága teljes szakadás 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 13895,53 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 741,095 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  125 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

63. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 
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kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 338,386 

10 Másodfokú égési sérülés. 392,79 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

405,278 

 

 
A Q12 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

64. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
82,986 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
211,845 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

343,950 
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A Q12 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
65. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 15,507 

ARH 5 50,392 

ARH/2 2,5 93,165 

 

 
A Q12 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 
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következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 250 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték törés frekvenciája 1E-7/m/év. A fentiek 

alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

66. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény 
Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es vezetékre 

Q12 1E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect 

ignition =  

0,91 

9,1E-7 

6.1.7 WB nyomóoldali rendszer 

6.1.7.1 Q 13 – WB nyomóoldali falhiba 

A WB kompresszor nyomóoldali vezeték vagy berendezés lokális meghibásodása 

következtében nagynyomású földgáz távozik. A kibocsátás koncentrált és tartós jellegű, 

gyulladás esetén jelentős hőhatással. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

67. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN250 

Sérülés nagysága 50 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 826,65 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 44,088 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  185 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
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A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

68. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 94,499 

10 Másodfokú égési sérülés. 109,447 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

112,821 

 

 
A Q13 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

69. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
32,396 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
82,699 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

134,270 
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A Q13 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
70. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 11,458 

ARH 5 31,031 

ARH/2 2,5 58,782 

 

 
A Q13 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 250 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték lyukadás frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 
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71. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap frekvencia 

(/m/év) 
Következmény 

Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es vezetékre 

Q13 5E-7 

Jettűz 

Azonnali 

gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 

0,04 

2E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 

1- Pdirect ignition =  

0,96 

4,8E-6 

6.1.7.2 Q 14 –WB nyomóoldali részleges szakadás 

A WB kompresszor nyomóoldali vezetékének részleges sérülése esetén a földgáz nagy 

mennyiségben lép ki. A kialakuló gázfelhő gyulladása esetén intenzív égési folyamat 

valósul meg. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

72. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN250 

Sérülés nagysága 125 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 5166,525 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 275,548 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  185 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

73. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 
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35 Harmadfokú égési sérülés. 215,279 

10 Másodfokú égési sérülés. 250,004 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

257,782 

 

 
A Q14 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

74. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
59,673 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
152,333 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

247,326 
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A Q14 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
75. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 14,488 

ARH 5 45,189 

ARH/2 2,5 84,894 

 

 
A Q14 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték lyukadás frekvenciája 5E-7/m/év. A 
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fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

76. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény Gyújtás valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es 

vezetékre 

Q14 5E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

4,5E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect 

ignition =  

0,91 

4,55E-6 

6.1.7.3 Q 15 – WB nyomóoldali teljes szakadás 

A WB kompresszor nyomóoldali vezetékének teljes törése esetén rövid idő alatt nagy 

mennyiségű földgáz kerül a környezetbe. A gyulladás súlyos hő- és nyomáshatással jár. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

77. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN250 

Sérülés nagysága teljes törés 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 20666,08 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 1102,191 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  185 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

78. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 
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kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 399,32 

10 Másodfokú égési sérülés. 463,867 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

478,763 

 

 
A Q15 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

79. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
94,725 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
241,813 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

392,606 
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A Q15 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
80. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 15,515 

ARH 5 49,298 

ARH/2 2,5 106,122 

 

 
A Q15 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 800 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték lyukadás frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

81. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
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Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény 
Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es vezetékre 

Q15 1E-7 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect 

ignition =  

0,91 

9,1E-7 

6.1.8 Kompresszorház (zárt tér) 

6.1.8.1 Q 16 – Gázfelhalmozódás és gyulladás zárt térben 

A kompresszortechnológia tömítetlensége következtében földgáz jut a zárt térbe, ahol 

feldúsul. A gyulladóképes koncentráció elérése után bekövetkező gyulladás 

robbanásszerű nyomásemelkedést és jelentős szerkezeti károkat eredményezhet. 

 

A kompresszor egységek három különálló épületben (a 6 db NEA kompresszor számára, a 2 db 

Siemens kompresszor, valamint a WB gázmotoros kompresszor részére) helyezkednek el. Egy-

egy épület a kompresszorokkal és a hozzájuk tartozó technológiai egységekkel alkot egy 

kompresszorüzemi egységet. 

A Q01-Q15 súlyos baleseti eseménysorok lefedik a tárgyi baleseti forgatókönyv során 

feltételezhető legrosszabb következményeket. 

6.1.9 Közös fejcső és kútvezeték rendszer 

6.1.9.1 Q 17 – Részleges meghibásodás a fejcső/kútvezeték rendszerben 

A közös fejcsövön vagy a kútvezetékekben kialakuló lokális hiba vagy részleges sérülés 

földgáz kibocsátását eredményezi. A kibocsátás mértéke változó, a kialakuló felhő 

gyulladás esetén közepes kiterjedésű égési jelenséget okoz. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

82. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN150 

Sérülés nagysága 75 mm 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 2279,72 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 121,585 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 



ZSANAI FÖLDALATTI GÁZTÁROLÓ BIZTONSÁGI JELENTÉS 

 

MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló- Biztonsági jelentés nyilvános változata 

Kiadás dátuma: 2026.06.30. 88/156. oldal 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  230 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

83. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 148,302 

10 Másodfokú égési sérülés. 172,087 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

177,443 

 

 
A Q17 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

84. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
45,43 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
115,972 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

188,292 
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A Q17 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
85. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 13,459 

ARH 5 39,764 

ARH/2 2,5 72,551 

 

 
A Q17 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 150 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték lyukadás frekvenciája 5E-7/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

86. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap frekvencia 

(/m/év) 
Következmény 

Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es vezetékre 

Q17 5E-7 Jettűz 
Azonnali 

gyújtás 

valószínűsége:  

4,5E-7 
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Forgatókönyv 

száma 

Alap frekvencia 

(/m/év) 
Következmény 

Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es vezetékre 

Pdirect ignition = 

0,09 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 

1- Pdirect ignition =  

0,91 

4,55E-6 

6.1.9.2 Q 18 – Teljes szakadás a fejcső/kútvezeték rendszerben 

A közös fejcső vagy valamely kútvezeték teljes keresztmetszetének megszakadása esetén 

jelentős mennyiségű földgáz jut ki a környezetbe. A gyors kibocsátás következtében 

kialakuló felhő gyulladása súlyos következményeket okozhat. 

 

A vezeték kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a csővezetékben maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

87. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Vezeték átmérője DN150 

Sérülés nagysága teljes törés 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 9118,89 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 486,341 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  230 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

88. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 275,935 

10 Másodfokú égési sérülés. 320,468 
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8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

330,638 

 

 
A Q18 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

89. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
72,115 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
184,094 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

298,894 
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A Q18 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
90. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 14,499 

ARH 5 48,979 

ARH/2 2,5 90,541 

 

 
A Q18 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 150 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 
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C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezetéktörés frekvenciája 1E-7/m/év. A fentiek 

alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

91. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap frekvencia 

(/m/év) 
Következmény 

Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es vezetékre 

Q18 1E-7 

Jettűz 

Azonnali 

gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 

0,09 

9E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 

1- Pdirect ignition =  

0,91 

9,1E-7 

6.1.10 Szeparátor 

6.1.10.1 Q 19 – Szeparátor részleges meghibásodás 

A szeparátor falán vagy csatlakozásán kialakuló hiba következtében földgáz vagy 

kondenzátum jut a környezetbe és tócsát alkot, sérülési helytől függően. A kibocsátás 

folyamatos jellegű, gyulladás esetén lokális hatás jelentkezik. 

CH kondenzátum mennyisége igen csekély lehet, az csúcs eseményt nem okozhat, így a 

kikerülésével járó következmények bemutatásától eltekintünk. 

 

A szeparátor kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami szakaszban maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

92. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Sérülés nagysága: legnagyobb 

csatlakozóvezeték átmérőjenek megfelelő 

DN350 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 30642,9 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 1634,288 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  140 bar (besajtolás) 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
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A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

93. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 478,789 

10 Másodfokú égési sérülés. 556,471 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

574,414 

 

 
A Q19 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük földgáz kikerülésének esetére: 

94. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
108,016 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
275,742 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

447,693 
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A Q19 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
95. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

földgáz V/V% m 

FRH 15 44,849 

ARH 5 123,45 

ARH/2 2,5 229,45 

 

 
A Q19 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L �I�|�O�G�J�i�] �H�V�H�W�p�Q 

 
Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó, a kondenzátum a  A BEVI által 

javasolt következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük 

figyelembe a folyamatos kijutásra vonatkozóan. A BEVI C module 3.9 fejezet 30. táblázata 

alapján a technológiai edény meghibásodási frekvenciája 1E-4/év. A fentiek alapján a kifejlődő 

lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi táblázatban összegezzük: 
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96. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap frekvencia 

(/év) 
Következmény 

Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia a teljes 

rendszerre:  

(/év)  

Q19 1E-4 

Jettűz 

Azonnali 

gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 

0,09 

9E-6 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 

1- Pdirect ignition =  

0,91 

9,1E-5 

6.1.10.2 Q 20 – Szeparátor katasztrofális meghibásodás 

A berendezés szerkezeti integritásának elvesztése esetén a teljes tartalom rövid idő alatt 

felszabadul. A kialakuló gázfelhő, a kondenzátum alkotta tócsa gyulladása súlyos hő- és 

nyomáshatásokkal jár. 

CH kondenzátum mennyisége igen csekély lehet, az csúcs eseményt nem okozhat, így a 

kikerülésének bemutatásától eltekintünk. 

 

A berendezés kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a szakaszban maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az esemény során a szeparátor sérülésekor a következmények megegyeznek a legnagyobb 

csatlakozó vezetékkel kapcsolatos következményekkel, mivel azon keresztül történik a 

veszélyesanyag utánpótlás is. 

6.1.11 Érintkeztető torony 

6.1.11.1 Q 21 – Érintkeztető torony falhiba miatti kibocsátás 

A berendezés falának vagy csatlakozásának meghibásodása következtében a benne lévő 

gázkeverék a környezetbe jut. A kibocsátás folyamatos jellegű, gyulladás esetén égési 

jelenséget eredményezhet. 

 

A berendezés kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami szakaszban maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb, kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

97. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Sérülés nagysága: legnagyobb csatlakozó 

vezeték 

DN300 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 10634,325kg 

Kiáramlási idő 10 mp 
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Jettűzben résztvevő maximális fluxus 567,164 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  69 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag metán 

*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

98. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 304,155 

10 Másodfokú égési sérülés. 353,012 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

364,042 

 

 
A Q21 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük földgáz kikerülésének esetére: 

99. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 
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1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
75,907 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
193,775 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

314,611 

 

 
A Q21 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
100. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 33,233 

ARH 5 90,233 

ARH/2 2,5 168,932 

 

 
A Q21 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L  

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 
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táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó, a kondenzátum a  A BEVI által 

javasolt következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük 

figyelembe a folyamatos kijutásra vonatkozóan. A BEVI C module 3.9 fejezet 30. táblázata 

alapján a technológiai edény meghibásodási frekvenciája 1E-4/év. A fentiek alapján a kifejlődő 

lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi táblázatban összegezzük: 

101. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap frekvencia 

(/év) 
Következmény 

Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia a teljes 

rendszerre:  

(/év)  

Q21 1E-4 

Jettűz 

Azonnali 

gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 

0,09 

9E-6 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 

1- Pdirect ignition =  

0,91 

9,1E-5 

6.1.12 Gáz-gáz hőcserélő 

6.1.12.1 Q 22 – Gáz-gáz hőcserélő csőköteg meghibásodás 

A csőköteg sérülése következtében propán kerülhet a környezetbe. A kibocsátás 

koncentrált és tartós jellegű, gyulladás esetén jelentős hőhatással jár. 

 

A berendezés kiszakaszolása hiba esetén automatikus, 10 másodpercet vesz igénybe. A zárást 

követően csak az a mennyiség fog kiáramlani, ami a szakaszban maradt. A zárószerelvény 

elzárása után hirtelen nyomáscsökkenés áll be, ami kisebb térfogatáramot fog okozni, így jelen 

dokumentumban csak a legsúlyosabb,  

kezdeti maximális állapotot ábrázoljuk. 

 

Az alábbi táblázatban a kiáramlás kezdetére jellemző (csúcs) értékeket foglaljuk össze. 

102. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Sérülés mérete: legnagyobb csatlakozó 

csőátmérővel megegyezik 

DN300 

Robbanásban résztvevő propán mennyisége* 33547,518 kg 

Kiáramlási idő 10 mp 

Jettűzben résztvevő maximális fluxus 1789,201 kg/s 

Levegő hőmérséklete 20°C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2,5 m/s 

Pasquill osztály F 

Kezdeti nyomás viszonyok  73 bar 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag propán 
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*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

103. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 516,415 

10 Másodfokú égési sérülés. 608,249 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

629,75 

 

 
A Q22 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

104. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
108,514 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
277,015 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

449,759 
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A Q22 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
105. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 9,5 nem alakul ki 

ARH 2,1 4086,918 

ARH/2 1,05 5234,918 

 

 
A Q22 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A BEVI C module 3.12 fejezet 36. táblázata alapján a 
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hőcserélő sérülés frekvenciája 5E-5év. A fentiek alapján a kifejlődő lehetséges 

következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi táblázatban összegezzük: 

106. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap frekvencia 

(/év) 
Következmény 

Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 

Q22 5E-5 

Jettűz 

Azonnali 

gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 

0,09 

4,5E-8 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 

1- Pdirect ignition =  

0,91 

4,55E-7 

6.1.13 Kiegészítő QRA forgatókönyvek –Kutak 

A földgáz be és kitermelő kutak különböző szerkezetűek lehetnek. A gáztárolás során szerzett 

tapasztalatok alapján folyamatosan történik fejlesztési tevékenység, amelynek eredményeként 

rendre kisebb-nagyobb változásokat eszközölnek a kutak szerkezeti kialakításában. Az alábbi 

táblázatban egy jellemző gáz ki-gáz be termelőkút szerkezetet és egy sematikus kútszerkezeti 

ábrát közlünk. 

107. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Kútszerkezet FGT-1 Kútszerkezeti ábra 

13 3/8” béléscső, saru 82,5 m 

 

9 5/8” béléscső, saru 550 m 

7” béléscső, saru 1844 m 

6” talp 1895 m 

4½” NVAM – 5” VAM 

TOP átmenet 

1769,22 m 

4½” Baker „F” tip. ült. 

közd. 

1769,80 m 

7-4½” MHR tip. tömítő 1780,77 m 

4½” TAMCAP ECP L-

80 NVAM 

1859,16 m 

4½” Baker AR-2 tip. ült. 

közd NVAM 

1863,67 m 

4½” réselt termelőcső 1864,3 –1893,05 m 

Alumínium vezetőkúp 1893,31 m 

6” nyitott szakasz 1861,77 – 1895 m 

 

A lehetséges kiáramlási helyek (sérülések) a kutak szerkezetétől, kiépítésétől függnek. Ahhoz, 

hogy az ellenőrizetlen kiáramlás megtörténjen egy vagy, több, a kútba beépített szerelvénynek 

kell meghibásodnia. A kiáramlási helyek ismerete alapján hibafa analízist végeztek. Az egyes 

komponensek meghibásodási adatai alapján a hibafa analízis megadja az ellenőrizetlen 

kiáramlások összefoglaló, átfogó, teljes frekvenciáját.  
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A csúcsesemény során a kútszerkezet két fontos részét vették figyelembe. Az áramlási útvonal 

esetében a termelőcső illetve a termelési béléscső közti áramlást. A vizsgálatok alapján 

elmondható más sérülések a csúcseseményhez való hozzájárulása elhanyagolható. Ennek oka, 

hogy az ellenőrizetlen kiáramláshoz szükséges független események láncolata hosszabb, ami 

csökkenti a teljes valószínűséget.  

 

A különböző típusú gáz ki és betermelő kutak mély szerkezeti kialakítása biztonsági 

szempontból nem jár eltérő meghibásodási kockázattal ezért az elemzés keretében nem válik 

szükségessé az egyes kúttípusok egymástól való megkülönböztetése a mély szerkezeti 

kialakítás függvényében. 

108. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Ábra 

jelek 

Jelentés 21 MPa kútfejszerelvény „karácsonyfa” kialakítás 

1-3. Béléscsőfej 

 

4. Termelőcsőfej 

5. Fedélkarima 

6. Feszmérő átmenet 

7. Feszmérő 

8. Tűszelep ½” 

9. Dugóátmenet 2” – ½” 

10. Dugó 3” – ½” 

11.  Karmantyú 2” 

12. Könyökidom 2” 

13. Közdarab ½” 

14. Közdarab 

15. Közdarab 

16. Közdarab 

17. Dugó 2”  

18. Ellenperem 2 1/16” 

19. Ellenperem 3 1/8” 

20. Tolózár 2 1/16” 

21. Tolózár 4 1/16” 

22. Keresztidom 

23. Közdarab 2” 

 

A kútfej szerelvény mérete függ a termelőcső átmérőjétől. Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti 

Gáztárolóhoz kapcsoló kutak esetében a termelő csövek átmérője 4 ½”, 5”, 5 ½”, a karácsonyfa 

maximális átmérője pedig 7 1/16”. 

 

�.�p�W�I���W�R�O�y�V
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Az MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló kútjai esetében a béléscső átmérők egységesen 7” 

méretűek, a termelőcső átmérők 4 1/2”, 5”,  5, ½” méretűek. Elemzői megítélés alapján 

indokolatlan mértékben bonyolódna az elemzés szerkezete, ha minden egyes kútszerkezetre 

külön következményelemzés kerülne elvégzése, ezért azt az elvet követjük, hogy először 

megvizsgáljuk a területen található legnagyobb átmérőkből történő gázkiáramlás 

következményeit. Ez termelőcsővel rendelkező kút esetében (normál üzem) 5, ½” Termelőcső 

nélküli állapotban a maximális béléscső átmérő 7”. Amennyiben az ezekre a méretekre 

elvégzett számítások a tevékenységet magas kockázatúnak mutatják, úgy válhat szükségessé a 

kisebb átmérőkből származó differencia kifejezése. 

 

A III.-IV. ütemi bővítés keretében létesült kutak ZsanaÉ-63, 66, 67, 64, 65, 68, 72, valamint 

kútjavítások során ZsanaÉ-1, 2, 9, 34, 35, 59 esetén ún. Halliburton SCSSV biztonsági szelepek 

kerületek beépítésre. A biztonsági szelep a kutak termelő csövében van elhelyezve a felszíntől 

50-60 m mélységben. A szelep nyitását hidraulika rendszer tartja fent. A hidraulika rendszerben 

magasabb nyomást állítanak elő, mint a kútfej nyomása, így normál üzemben a szelep nyitva 

tart. A hidraulikanyomás (control line nyomás) esésekor a szelep elzár.  

 

 
�+�D�O�O�L�E�X�U�W�R�Q���6�&�6�6�9���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�L���V�]�H�O�H�S���I�H�O�V�]�t�Q�L���N�H�]�H�O�����I�H�O�•�O�H�W�H���D�]���H�J�\�L�N���]�V�D�Q�D�L���N�~�W�N�|�U�]�H�W�L���N�~�W�R�Q 

 

A biztonsági szerelvény minden olyan eseményre zár, ami leejti a control line nyomást. A 

rendszert elsősorban terrorcselekmények, rongálások, balesetek következményeinek 

csökkentése érdekében fejlesztették ki. A szerkezet azonban a kútkitörés lehetőségét nem tudja 

eliminálni. Tehát elképzelhető olyan kútkitörés, amikor a control line nyomása nem esik le 

azonnal és nem következik be azonnali automatikus zárás. Ilyen esetben kezelői beavatkozással 

a control line nyomását leejtik és a kitörés megfékezhető. Tehát még abban az esetben is, ha 

bekövetkezik a kútkitörés, a kitörés korábbi több napos átlagos megfékezési ideje legfeljebb 

néhány órára csökkenthető. A Halliburton biztonsági szeleppel kapcsolatban ugyanaz 

mondható el, mint a csőtörés- biztosítókról, azaz nem képesek a legsúlyosabb következmények 

kifejlődését megakadályozni, a következmények fennállási idejét viszont drasztikusan 

lecsökkentik. A kútból nagy nyomáson kiáramló földgázcsóvának csupán néhány másodperc 

kell ahhoz hogy beálljon a legkedvezőtlenebb – egyensúlyi – állapot, amely SEVESO 

értelemben tárgyalást és bemutatást kíván. A 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet szerinti 

biztonsági elemzési dokumentáció szerkezetileg nem követeli meg és így nehezen is volna 

beilleszthető – jogszabályi megfelelőség fenntartása mellett – kockázati oldalról vizsgálni a 
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nem kívánt események fennállási idejét. A 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelethez igazodva nem 

tudjuk kimutatni a Halliburton biztonsági szelepek nyilvánvaló biztonságot fokozó hatását, ettől 

függetlenül a nevezett biztonsági szerelvények beépítése üzembiztonsági és SEVESO kockázat 

csökkentési szempontból is előnyös. 

 

A kutak helyzetét a következő ábra szemlélteti: 

 
�$�]���0�)�*�7���=�U�W�����=�V�D�Q�D�L���)�|�O�D�O�D�W�W�L���*�i�]�W�i�U�R�O�y���P�H�]���E�H�O�L���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L 

 

A következmény elemzés során egy közeli kút sérülésén keresztül mutatjuk be a 

hatásterületeket, amely a 8.sz. kút. 

6.1.13.1 Q23 – Kútfej lokális meghibásodás miatti földgáz kibocsátás 

A kútfej szerelvényeinek vagy csatlakozásainak meghibásodása következtében földgáz jut 

a környezetbe. A kibocsátás jellemzően lokális, de a rendszerben uralkodó 

nyomásviszonyok miatt a gáz nagy sebességgel áramolhat ki. A kialakuló gázfelhő 

gyulladás esetén lokális jet jellegű égési folyamatot eredményezhet. 

 

A normál üzem során a záró fejszerelvény korrózió vagy egyéb más ok miatt elvesztheti záró 

képességét és azon anyag kilépés történhet. A nem katasztrofális sérülés átmérőjének a 20 mm-

t vesszük. 

 

Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Fluxus 6,682 kg/s 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 25,432 kg 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2 m/s 

Pasquill oszt. F 

Kezdeti nyomás viszonyok  175 bar 

A sérülés magassága 0,4 m 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 és 90 fok 
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Elemzéshez felhasznált anyag Metán 
*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük, ha a sérülés vízszintessel bezárt szöge 0°: 

109. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 41,556 

10 Másodfokú égési sérülés. 47,986 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

49,402 

 

 
A Q23 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q-0 fok 

8. �V�]�����N�~�W �H�V�H�W�p�Q���E�H�P�X�W�D�W�Y�D 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük, ha a sérülés vízszintessel bezárt szöge 90°: 
110. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. - 

10 Másodfokú égési sérülés. - 

8 
Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 

közösségi létesítményeknél, 
- 
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tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

111. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
42,072 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
25,913 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

10,151 

 

 
A Q23 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

8. �V�]�����N�~�W���H�V�H�W�p�Q���E�H�P�X�W�D�W�Y�D 
 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
112. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 3,043 

ARH 5 9,369 

ARH/2 2,5 17,923 
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A Q23 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

8. �V�]�����N�~�W���H�V�H�W�p�Q���E�H�P�X�W�D�W�Y�D 
Frekvencia meghatározása 

A kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi táblázatban 

összegezzük: 

113. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv száma Következmény 
Következmény frekvencia 

(/év) 

Q23 
Jettűz 1,84E-5 

Robbanás 1,63E-7 

6.1.13.2 Q24 – Kútból történő kontrollálatlan gázkitörés (blowout) 

A kút integritásának megszűnése vagy a nyomáskontroll elvesztése következtében a tároló 

rétegből a földgáz ellenőrizetlenül a felszínre jut. A kibocsátás nagy tömegáramú és tartós, 

a kútból folyamatosan táplált gázkibocsátás következtében kiterjedt gázfelhő alakulhat 

ki. Gyulladás esetén folyamatos, nagy intenzitású jet tűz vagy robbanási esemény 

alakulhat ki. 

 

Normál üzemben a kutat a karácsonyfa zárja le. Normál üzemmódban a legsúlyosabb 

következménnyel járó esemény a karácsonyfa katasztrofális sérülése. Ebben az esetben a gáz 

kiáramlását a sérült szerelvény maximális átmérője határozza meg. A zsanai kutak esetében a 

záró fej szerelvény maximális átmérője 7 1/16” (kb. 180 mm), a kiáramló gáz mennyiségét a 

legrosszabb esetben tehát az 5 ½” (kb. 130 mm) termelőcső átmérője korlátozza. A 

szerelvények helyzete a kiáramlás horizontális és vertikális is lehet.  

 

Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Fluxus 282,333 kg/s 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyisége* 5293,74 kg 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2 m/s 

Pasquill oszt. F 
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Kezdeti nyomás viszonyok  175 bar 

A sérülés magassága 0,4 m 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 és 90 fok 

Elemzéshez felhasznált anyag Metán 
*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük, ha a sérülés vízszintessel bezárt szöge 0°: 

114. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 226,032 

10 Másodfokú égési sérülés. 261,72 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

269,776 

 

 
A Q24 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q, ha a �V�p�U�•�O�p�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�V�H�O���E�H�]�i�U�W��

�V�]�|�J�H�����ƒ�� 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük, ha a sérülés vízszintessel bezárt szöge 90°: 
115. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. nem alakul ki 

10 Másodfokú égési sérülés. nem alakul ki 

8 
Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 

közösségi létesítményeknél, 
47,949 
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tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

 

 
A Q24 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q�����K�D���D���V�p�U�•�O�p�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�V�H�O���E�H�]�i�U�W��

�V�]�|�J�H��9���ƒ�� 
 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

116. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
60,159 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
153,573 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

249,340 
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A Q24 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
117. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 20,061 

ARH 5 10,508 

ARH/2 2,5 3,043 

 

 
A Q24 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi táblázatban 

összegezzük: 

118. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
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Forgatókönyv száma Következmény 
Következmény frekvencia 

(/év) 

Q24 
Jettűz 2,04E-6 

Robbanás 1,82E-8 

 

6.1.13.3 Q25 – Kútjavítás vagy beavatkozás alatti nyitott rendszerű kibocsátás 

Karbantartási vagy kútbeavatkozási tevékenység során a rendszer részben nyitott 

állapotban van, ezért a technológiai gáz közvetlenül a környezetbe juthat. A kibocsátás 

mértéke az adott művelet jellegétől függően változó lehet. A kialakuló gázfelhő gyulladás 

esetén lokális vagy közepes kiterjedésű égési jelenséget eredményezhet. 

 

Kútfelújítás során a karácsonyfa eltávolításra kerül, ugyanakkor a kútra kitörésgátlót helyeznek. 

A kitörésgátló katasztrofális hibája esetén a kitörést a termelőcső átmérője határozza meg. A 

zsanai kutak esetében a termelőcsövek 4 ½” (115 mm), illetve max. 5 ½” (130 mm) átmérőjűek. 

Abban az esetben ha a kútkitörés a termelőcső szétszerelt állapotában következik be úgy a 

béléscső teljes átmérőjén történhet kiáramlás. A zsanai kutak esetében az alkalmazott béléscső 

átmérők eltérőek a maximális átmérő 7” (kb. 170 mm) átmérőjében történhet kiáramlás. A 

következményelemzés keretében a kútmunkálatokhoz kapcsolódóan ezt, mint a lehetséges 

legsúlyosabb eseményt vizsgáljuk. Kútmunkálatokat minden esetben alvállalkozó végzi és az 

alvállalkozó gondoskodik a munkavégzés alatti a biztonsági feltételek megteremtéséről. A 

kútfelújítást végző (arra jogosult) fúró társaságok felkészültek a kútkitörések kezelésére, 

következményeinek szükség szerinti azonnali mérséklésére. Kútfelújítás alatti kútkitörés során 

ha nem gyullad meg azonnal a kiáramló gáz a kútfelújítást végző személyzet szükség esetén 

gondoskodik a gáz meggyújtásáról. A kútmunkálatok során szivárgások és kitörések kezelésére 

felkészült személyzet tartózkodik, akik kisebb anyag kijutások esetén azonnal megkezdik a hiba 

elhárítást és a következmények mérséklését, ezért a legsúlyosabbnál enyhébb kimenetű 

„szivárgás” kategóriába eső anyagkijutásokat, azok enyhe következménye miatt külön nem 

indokolt vizsgálni. 

 

Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Fluxus 357,029 kg/s 

Robbabásba részt vevő földgáz mennyisége* 6694,29 kg 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2 m/s 

Pasquill oszt. F 

Kezdeti nyomás viszonyok  130 bar 

A sérülés magassága 0,4 m 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 90 

Elemzéshez használt anyag Metán 
*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

119. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 



ZSANAI FÖLDALATTI GÁZTÁROLÓ BIZTONSÁGI JELENTÉS 

 

MFGT Zrt. Zsanai Földalatti Gáztároló- Biztonsági jelentés nyilvános változata 

Kiadás dátuma: 2026.06.30. 113/156. oldal 

35 Harmadfokú égési sérülés. nem alakul ki 

10 Másodfokú égési sérülés. nem alakul ki 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

56,269 

 

 
A Q25 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

120. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 

Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
65,055 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
166,071 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

269,632 
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A Q25 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
121. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 21,725 

ARH 5 62,151 

ARH/2 2,5 119,572 

 

 
A Q25 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi táblázatban 

összegezzük: 

122. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 
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Forgatókönyv száma Következmény 
Következmény frekvencia 

(/év) 

Q25 
Jettűz 1,61E-5 

Robbanás 1,43E-7 

6.1.14 Kiegészítő QRA forgatókönyvek- Kútvezetékek (mezőbeli rendszer, DN150) 

A III.-IV. ütemi bővítés keretében létesült új kútvezetékek ZsanaÉ-63, 66, 67, 64, 65, 68, 72, 

valamint kútjavítások során ZsanaÉ-1, 2, 9, 34, 35, 59 esetén, un. „földalatti biztonsági elzáró” 

került felszerelésre. A földalatti biztonsági elzáró – hasonlóan a befutósori biztonsági 

gyorszárakhoz – egy távvezérléssel is zárható gyors reagálású biztonsági szelep, amely a kút 

termelőcső rakatba beépítve kapott helyet. Csőtörés észlelése esetén a kezelőszemélyzet a DCS 

rendszeren keresztül azonnal le tudj zárni az érintett vezetékhez tartozó kutat, és a befutósori 

biztonsági gyorszárat is így a sérült vezeték kiszakaszolása néhány másodperc alatt 

megtörténik. Azon kútvezetékek esetében, ahol ilyen műszaki védelmi megoldás nincs – a hazai 

gyakorlatban, és egyenlőre Zsanán is ez a jellemzőbb – ott az a vezetéktöréssel érintett kúthoz 

történő kútkezelői kiszállást követően a kútfejszerelvény manuális lezárásával szüntethető meg 

a gáz kiáramlása, ennek időigénye 10-20 perc. 

 

 
�.�~�W�Y�H�]�H�W�p�N�H�N 

6.1.14.1 Q26 – DN150 kútvezeték falhiba a mezőben 

A kútkörzeti vezetékrendszerben korrózió, mechanikai behatás vagy talajmozgás 

következtében lokális falhiba alakul ki. A földgáz a talajfelszín közelében szivárog, és 

diffúz módon terjed. Gyulladás esetén korlátozott, de lokálisan intenzív égési jelenség 

alakulhat ki. 

 

A kútvezetékekben a teljes átmérő 10%-át kitevő felületű azaz 15 mm átmérőjű lyuk képződik. 

Az anyag kiáramlás maximális 175 bar nyomáson kezdődik. A kiáramlás a sérült kútvezetékhez 

tartozó kút zárófej szerelvényének zárásával (10 perc) és a befutósori biztonsági szelep 

zárásával szüntethető meg (10 s). 
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123. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Fluxus  3,759 kg/s 

Robbanásban résztvevő földgáz mennyiség* 70,48 kg 

Levegő hőmérséklete 20 C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség 2 m/s 

Pasquill oszt. F 

Kezdeti nyomás viszonyok  175 bar 

A sérülés magassága 0,4 m 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez használt anyag Metán 
*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

124. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 31,882 

10 Másodfokú égési sérülés. 36,859 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

37,939 

 

 
A Q26 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �M�H�W�W�&�]���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján a VCE-ben kialakuló túlnyomási zónákra az alábbi 

megállapításokat tehetjük: 

125. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Túlnyomás Hatás Zóna sugara 
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Pa bar  m 

1 × 105 1 
A zónán belül tartózkodók esetén: tüdőbeszakadása, 

belső szervek károsodása, halál. 
14,258 

2,1×104 0,21 
Zónán belüli téglaépületek összeomlanak, az alatta 

tartózkodók megsérülhetnek, elhalálozhatnak. 
36,398 

1×104 0,10 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, közösségi 

létesítményeknél, tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

59,096 

 

 
A Q26 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�i�V�i�Q�D�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H �U�R�E�E�D�Q�i�V���V�R�U�i�Q 

 

A következmény analízis eredmény alapján az esemény során kialakuló ARH/FRH zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 
126. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Koncentráció Zóna sugara 

V/V% m 

FRH 15 2,057 

ARH 5 6,187 

ARH/2 2,5 14,002 
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A Q26 �E�D�O�H�V�H�W�L���I�R�U�J�D�W�y�N�|�Q�\�Y���$�5�+���)�5�+���]�y�Q�i�L 

Frekvencia meghatározása 

A tűzveszélyes anyagokat 5 csoportba sorolhatjuk a BEVI B module 3.4.6.6 fejezetének 9. 

táblázata alapján. A földgáz a 0-ás kategóriába sorolandó. A BEVI által javasolt 

következmények (B module 3.4.6.2. fejezet 4. ábra) valószínűség értékeit vettük figyelembe a 

folyamatos kijutásra vonatkozóan. A föld feletti, 150 mm átmérőjű vezetékek esetében a BEVI 

C module 3.8 fejezet 27.-es táblázata alapján a vezeték lyukadás frekvenciája 2E-6/m/év. A 

fentiek alapján a kifejlődő lehetséges következmények bekövetkezési frekvenciáit az alábbi 

táblázatban összegezzük: 

127. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Forgatókönyv 

száma 

Alap 

frekvencia 

(/m/év) 

Következmény 
Gyújtás 

valószínűsége 

Következmény 

frekvencia 

(/év) 10 m-es vezetékre 

Q26 2E-6 

Jettűz 

Azonnali gyújtás 

valószínűsége:  

Pdirect ignition = 0,02 

4E-7 

Robbanás 

Késői gyújtás 

valószínűsége:  

Pdelayed ignition = 1- Pdirect 

ignition =  

0,98 

1,96E-5 

6.1.14.2 Q27 – DN150 kútvezeték teljes szakadás 

A vezeték teljes keresztmetszetű megszakadása következtében földgáz nagy 

mennyiségben kerül a környezetbe. A visszaáramlás miatt a kibocsátott mennyiség 

jelentős lehet a csővezetékben és a kapcsolódó rendszerekben lévő anyagmennyiségek 

miatt. A kialakuló gázfelhő gyulladása esetén nagy kiterjedésű hő- és nyomáshatással járó 

esemény következhet be. 

 

Az elemzés során azzal a feltételezéssel élünk, hogy a törés bárhol bekövetkezhet a nyomvonal 

mentén. A DN150 átmérőjű kútvezetékek hosszai 388 m – 3240 m között változnak. Addig 

amíg egy 388 m hosszú csövön a turbulens kiáramlás ellenérére sem ébred jelentős áramlási 

ellenállás addig 3240 m hosszú cső esetén ez az érték akár nagyon jelentős is lehet. A kezdeti 

nyomás 50-60%-al is csökkenhet. A cső eltörésének pontos helye tehát befolyásolja a 

következményeket. A felmerült műszaki probléma egyszerűsítése érdekében azzal a 
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konzervatív megközelítéssel élünk, hogy a kiáramlást a jellemző csúcsnyomás értéken 

számoljuk.  

 

A kiáramlás az újfúrású kutak esetében a csőtörés gátlók távvezérlési rendszeren keresztül 

történő működtetésével megfékezhető. Ebben az esetben a zárási idő kb. 10 s. A régebbi fúrású 

kutak esetében ilyen lehetőség nincs a kitörés a kút zárófej szerelvényének zárásával 

szüntethető meg, ennek idő igénye 15 perc. Az eltört cső másik vége közös fejcsőre csatlakozik. 

Az összes kútvezeték lezárásáig a törött végen is csúcsnyomás közeli értékű kiáramlás várható. 

A biztonsági szelepek elzárásának ideje a gázüzemben 10 másodperc  

128. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Szcenárióra jellemző adatok Érték 

Fluxus  375,887 kg/s 

Robbanásban részt vevő földgáz mennyisége* 7047,88 kg 

Levegő hőmérséklete 20 C 

Páratartalom 70 % 

Szélsebesség* 2 m/s 

Pasquill oszt* F 

Kezdeti nyomás viszonyok  175 bar 

A sérülés magassága 0,4 m 

A sérülés vízszintessel bezárt szöge 0 fok 

Elemzéshez felhasznált anyag Metán 
*�$���W�H�U�M�H�G�p�V�L���P�R�G�H�O�O�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D�O�N�D�O�P�D�]�D�Q�G�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���p�V���D���F�V�y�Y�D���V�]�p�O�H�V�V�p�J�p�Q�H�N��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]�����$�]���i�W�O�D�J�R�O�i�V�L���L�G�����D���%�(�9�,���D�O�D�S�M�i�Q���W�&�]�Y�H�V�]�p�O�\�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Wav = 18,75 sec 
 

A következmény analízis eredmény alapján a jettűz során kialakuló hősugárzási zónákra az 

alábbi megállapításokat tehetjük: 

129. �V�]�����W�i�E�O�i�]�D�W 

Hősugárzás Hatás Zóna sugara 

kW/m2 �6�]�D�E�D�G�E�D�Q���W�D�U�W�y�]�N�R�G�y�N�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�Y�H m 

35 Harmadfokú égési sérülés. 256,87 

10 Másodfokú égési sérülés. 297,447 

8 

Elfogadhatósági kritérium lakóterületnél, 
közösségi létesítményeknél, 

tömegtartózkodásra szolgáló 

építményeknél 

306,628 
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